Trich yéu Tiéu chuin IEC 61643-1 (4p dung cho thir nghiém thiét bj chéng sét ngudn dién AC)

Céc thong sb tiéu chuén (diéu kién binh thuong)

1.
2.

5.

Tén s6 lam viée: tan sé 1am viéc ctua ngudn dién ¢ diéu kién binh thuong tir 48 — 62Hz AC
Pién ap: dién 4p lién tuc 16n nhat dat 1én 2 cyc cua thiét bi chdng sét khong duoc vuot qué dién 4p 1am
viéc 16n nhit cta thiét bi.
Do cao twong ddi: khong vuot qua 2000m so v6i mit nudc bién.
Nhiét 6 lam viéc va bao quan:
a. Giai binh thuong: -5°C - +40°C
b. Giai mé rong: -40°C - +70°C
P 4m: trong diéu kién nhiét o phong tiéu chuan véi o am tir 30% - 90%

Céc dicu kién vuot tiéu chuan: iing dung thi€t bi chong sét trong dicu kién vuot tiéu chuan can phai xét dén
cac dicu kién thiet bi dugc thiét ké va trng dung va phai c6 chi dinh tir nha san xuat vi du nhu thiet bi chong
sét chiu cdc burc xa cua mat troi hodc cac nguon birc xa khéc thi can phai c6 cic tinh nang bd sung.

Cac dinh nghia vé tham sé: cdc dinh nghia sau diy dwoc sir dung cho tiéu chuin IEC 61643

1.

SPD: thiét bi chong sét ¢6 tinh ning gidi han qué 4p lan truyén (transient) va chuyén huéng (divert)
dong dién sdc, n6 c6 it nhat mot phan tir phi tuyén

SPD 1 cuec: Thiét bi chéng sét duoc mic thanh mach ré ddi voi mach dugc bao vé, mot thiét bi chéng
sét 1 cuc c6 mot cong vao va ra riéng 1& va khong c6 thong sb trd khang ndi tiép cu thé nao giita 2 cuc
do.

SPD 2 cuc: Thiét bi chéng sét ¢4 2 cuc vao va 2 cuc ra véi trd khang ndi tiép cho tung cap cuc dugc
chi ro.

Thiét bi chdng sét 1am viéc kiéu chuyén mach theo dién ap (Voltage Switching type SPD): 1a thiét bi
chéng sét ¢6 tré khang vao cao khi khong c6 xung xuat hién, nhung c6 kha ning chuyén trang théi tré
khang vé mirc thap tirc thoi khi xuat hién xung 4p vuot ngudng, vi du dién hinh cho cic phan tir nay la:
khe hé phong dién (Sparkgap), ong phong dién (Gas tube), Thyristors va Triac. Cic thiét bi chong sét
sir dung phan tir nay d6i khi duoc goi 1a kiéu “Don Bay — Crowbar - type”.

Thiét bi chong sét kiéu giéi han dién ap (Voltage limiting type SPD): 1a thiét bi chong sét c6 tré
khang vao cao khi khong c6 xung xuét hién, nhung s& chuyén trang thai dan dién ting lén (giam tré
khang) khi xuét hién xung dong va dp. Vi du dién hinh cho cdc thiét bi phi tuyén nay Ia: varistor va
suppressor diod. Cac thiét bj ny con c6 tén goi khac 1a kiéu “Kep — Clamping type”.

Thiét bi chong sét kiéu két hop — combination type SPD: 1a thiét bi chong sét két hop giita phan tir
chéng sét kiéu chuyén mach — voltage switching type v&i phan tir chong sét kiéu gidi han dién dp —
voltage limiting type va c¢6 thé lam viéc theo ché do chuyén mach hodc gi6i han dién dp hoic két hop
dong thoi ca hai tinh ning trén tuy thudc vao dic tinh ddp ing dién 4p tir nha san xuét ciia céc phan tir
néu trén.

Cic ché d9 bao vé - modes of protection: cdc phan tir thiét bi chdng sét c6 thé duoc ndi tir diy — day
hoic tir day - dat hodc dy — trung tinh va tir trung tinh - dat va két hop céc kiéu trén, cic kiéu két ndi
trén twong tmg voi cic ché do bao vé.
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Dong thoit sét binh thwong — normal discharge current — I,: phan xung dong chay qua thiét bj chdng
sét c6 dang dong xung 8/20us, dang xung nay dé phén loai thiét bi chong sét cip 2, dong thoi 1a diéu
kién tién quyét ciia cc thir nghiém thiét bi cap 1 va cép 2.

Dong xung lwe — Impulse current — I;,,,,: duoc dinh nghia boi dong cuc dai, dién tich va ndng luong cua
xung, tham s Iimp duoc ding dé phan loai cho céc thir nghiém thiét bi chdng sét cap 1.

Dong thoat sét cuc dai I, cho céc thir nghiém thiét bi chdng sét cip 2: phan xung dong chay qua thiét
bi chdng sét c6 dang xung 8/20ps va duoc phong dai theo két qua thir nghiém thiét bi chong sét cap 2
lam viéc trong thur nghiém - L, 16n hon rAt nhiéu L.

Pién ap lam viéc 16n nhit — max continuous operating voltage: 1a dién 4p r.m.s hodc dién dp DC 16n
nhét dit 1én thiét bi chdng sét & ché do bao vé.

Cong suit tiéu thu & ché dd cho - standby power consumption: 1a cong suit tiéu thu cta thiét bi chng
sét & ché do dién 4p 1am viéc 16n nhét voi pha va dién 4p cin bang va khong tai. Thiét bi chong sét
duoc 1ap theo hudng dan cia nha san xuét.

Dong mach chinh qua thiét bi chéng sét — follow current: dong dién dugc cép boi ngudn dién ludi
chay qua thiét bi chng sét khi thiét bi thodt dong xung lyc. dong follow hoan toan khic véi dong 1am
viéc lién tuc.

Dong tai: dong tai lién tuc 16n nhat r.m.s hodc mot chiéu (DC) tir tai nbi dén thiét bi ddu ra cua thiét bi
chéng sét SPD.

Mikc dién ap bao vé - Volage protection level — Up: tham s thé hién dic tinh kha ning lam viéc cta
thiét bi chdng sét d6i v6i dién dp gidi han dat 1én cuc cua thiét bi dugc lya chon tir danh sach cic gid tri
tham s yéu cau. tham s nay phai 16n hon gid tri dién dp giéi han dién dp diéu hoa (dong sin 50Hz).
Pién bao vé giéi han — measured limiting voltage: giéi han bién d¢ dién 4p 16n nhat dit 1én 2 cyuc ctia
thiét bi chéng sét trong khi lam viéc thoat xung lyc véi dang xung va bién do cu thé.

Pién ap dw — residual voltage: dinh ciia dién dp dat 1én 2 cyc cua thiét bi khi c6 dong xung chay qua
thiét bi chdng sét (thiét bi chéng sét 1am viéc thodt dong xung).

Gia tri thir nghiém cia qua ap tam thoi — Temporary over voltage test value — Ur: dién dp thu
nghiém dat 1én thiét bi chdng sét trong mot khoang thoi gian nhit dinh nham thir nghiém kha ning chiu
dung cua thiét bi trong diéu kién TOV.

Kha ning chiu xung tir phia tai d6i voi thiét bi chong sét 2 céng: 12 kha ning chiu xung & cong dau
ra ctia thiét bi chdng sét do xung sinh ra tir phia tai tdc dong 1én thiét bi chong sét.

Dién ap roi — Voltage drop (phf?m tram): U = (U — Uopr)/Un)x100%. Trong d6 U, Ugur 1a dién ap
vao va ra do trén 2 cyc cia thiét bi chdng sét khi tai day.

Suy hao xen vao — Insertion loss:

Xung ap — 1,2/50us Voltage impulse: dién ap xung lyc dugc dinh nghia vdi dang xung c6 gid tri suon
trudce tir O-dinh(peak) v6i 1,2us va giam xudng gid tri 2 dinh (peak) trong thoi gian 50ps.

a. Chi y 1: thoi gian suon trude ciia xung dugc dinh nghia theo tiéu chuin IEC 60060-1:
1,67x(Tgg — T3p) trong d6 T3y va Ty 1a thoi diém xung dat 30% va 90% gia tri dinh ctia xung.

b. Chi y 2: thoi gian giam dén Y2 dinh 12 khoang thoi gian duogc tinh tir thoi diém gdc 0 twong ddi
dén khi xung giam con Y2 dinh, thoi gian mbc 0 tuong ddi dugc xdc dinh bang dudng giao clia
tryc thoi gian(véi U=0) véi duong thang ndi 2 diém 30% va 90% dinh xung ctia sudn trudc.

Xung dong — 8/20 current impulse: xung dong dugc dinh nghia véi dang xung c¢6 thoi gian suon trude
8us va thoi gian giam dén Y2 dinh 1a 20us

Dang song két hop — combination wave: dang song két hop sinh ra boi mdy phét véi xung dp 1,2/50
tdc dong 1én mach hd va xung dong dang 8/20 1én mach kin. Bién d) cua xung dp va xung dong tic
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dong 1én thiét bi chong sét phy thudc vao méy phat va trd khang vao cia thiét bi chdng sét ma xung dé
tac dong 1én. hé s ty 1¢ giita dinh xung 4p trong mach hd va dinh xung dong trong mach kin 1a 2. Gid
tri nay dugc dinh nghia 1a tr¢ khang gia dinh Z, dong ngén mach dugc ky hiéu 1a Isc, dién 4p mach ho
duogc dinh nghia 1a Ugc.

Thermal runaway

Thermal stability

Degradation

Kha ning chiu dong ngin mach — Short circuite withstand: dong ngin mach 16n nhat ma thiét b
chéng sét 6 thé chiu duoc.

SPD disconnector

Degree of protection provided by enclosure

Type test

Routine tests

Acceptance tests

Cich ly mach — decoupling network: phan tir dugc sir dung voi muc dich ngan ning lugng xung lan
truyén dén hé thdng trong khi xung thir nghiém tic dong 1én thiét bi chdng sét, d6i khi con duoc goi 1a
“bo loc phia sau — back filter”

Xung thir nghiém phéan loai thiét bi chong sét

a. Xung thir nghiém thiét bi cdp 1: Thir nghiém duoc thuc hién véi cic dang xung dong phéng
binh thuong I,, xung dp 1,2/50 va dong xung luc cyc dai Iy, theo dinh nghia vé tham s6 cho
céc thir nghiém thiét b cap 1.

b. Xung thir nghiém thiét bi cip 2: Thir nghiém dwoc thuc hién v6i dang xung dong phéng binh
thuong I,, xung 4p 1,2/50 va dong xung phong cuc dai I, theo dinh nghia vé tham sd thir
nghiém cho thiét bi cap 2.

c. Xung thir nghiém thiét bi cap 3: Thyc hién véi dang xung két hop — combination wave (1,2/50
va 8/20) theo dinh nghia vé cic xung két hop.

Bio vé qua dong — overcurrent protection:

Resident current device (RCD)

Pién ap phong cia thiét bi chéng sét kiéu chuyén mach — Sparkover voltage of voltage switching
SPD: 1a dién 4p 16n nhét trude khi két thiic phéng dién qua khe ho gifta cdc dién cyc ciia thiét bi chong
sét.

Kha niing thoat ning lugng ciia thiét bi cip 1: 1a ning lugng dugc giai phong boi dong xung luc Limp
trong 1 don vi tré khang bang 1, n6 dugc tinh bang cong thirc: W/R = I*dt (dién tich ctia xung).
Nguwdng dong ngin mach ciia ngudn dién I,: La dong ngén mach chay qua mot vi tri xdc dinh trong
mach khi tr& khdng tai vi tri d6 gan nhu khong dang ké (khi thiét bi chong sét lam viéc, dong ngan
mach chay qua nd).

Phén loai thiét bi chong sét: Nha san xuit s& phan loai thiét bi chong sét theo mot trong cdc tham sb
sau:

a. S6 cong

i. loai I cong
ii. loai 2 cong
b. Theo ciu tao phin tir ciia thiét bi chong sét
i. Kiéu chuyén mach dién 4p — voltage switching type
ii. Kiéu giéi han dién dp — voltage limiting type
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iii. Kiéu két hop — combination type
Tham sb thir nghiém thiét bi chéng sét: tham sb yéu cau cho thir nghiém thiét bi chdng sét
cap 1 cép 2 va cép 3 duoc mo ta theo bang:

Thir nghiém Thong sb yéu cau Céc budc thir nghiém
Cap 1 Timp Theo phy luc

Cﬁ.p 2 Imax

Cép 3 Uoc

42. Cac tham sd thir nghiém tiéu chuin

a.

Tham s6 dong xung thir nghiém cho thiét bi chong sét cap 1 L,
Dong cuc dai Leux(kA) 1,0 2 5 10 20
Dién tich xung Q (As) 0,5 1 2,5 5 10

Tham s6 dong xung thir nghiém binh thwong cho thiét bi chong sét cap 2 L;:

I,=0,05;0,1; 0,25; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 5,0; 10; 15; 20kA

Tham s6 dién 4p mach hé cho thir nghiém thiét bi cip 3 U,

0,1;0,2; 0,5; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 10; 20kV

Tham s thir nghiém dién ap bao vé Up:

0,08; 0,09; 0,1; 0,12; 0,15; 0,22; 0,33; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1,0; ,12; 1,5; 1,8; 2,0; 2,5; 3,0;
4,0; 5,0; 6,0; 8,0; 10kV

Tham s6 thir nghi¢m di¢n 4p lam viéc lién tuc 16n nhit ( r.m.s hoic DC) U,:

52; 63; 75, 95; 110; 130; 150; 175; 220; 230; 240; 250; 260; 275; 280; 320; 420; 440; 460; 510;
530; 600; 630; 690; 800; 900; 1000 va 1500V

43. Cac thong tin yéu ciu

a.

Yéu ciu chung:
i. Nhan dang san phim: Cic thong tin tdi thiéu sau ddy phai dugc cung cap bdi nha san

xuat
1. Tén nha san xuét, thuong hiéu ding ky va ma hiéu thiét bi
2. Phén loai thiét bi
3. S cong
4. Kiéu lap dat
5. Dién 4p lam viéc lien tyc 16n nhat (twong tmg voi ché do bao vé)
6. Thir nghiém cap va tham s6 dong phéng tuong tmg voi ché do bao vé theo
tuyén bd ctia nha san xut va dugc in trén mat thiét bi nhu sau
— Db véi thiét bi cap 1: “tiéu chudn cap 17 va dong Iy, va cudng do tinh
theo KA.
—  Dbi véi thiét bi cap 2: “tiéu chuan cap 2 va dong L, va cuong do tinh
theo kKA.
—  Dbi véi thiét bi cap 3: “tiéu chuan cdp 3” va dién dp U, va mirc tinh
theo kV.
7. Thong s dong phéng binh thuong I, d6i véi thiét bi cap 1 va cap 2
8. Mirc dién dp bao vé U,

9. Miuc chiu dong tai (néu c6 yéu cau)




1i.

10. Cip d6 bao vé ciia vo thiét bi véi didu kién moi truong

11. Kha ning chiu dong ngan mach

12. Kha nang chiu bao v¢ qua dong cho phép

13. Chi thi bdo ngit két n6i 1am viéc

14. Vi tri 1ap dat sir dung trong diéu kién thuong néu can thiét

15. Tén cong dau ndi

16. Hudng dan lap dit (d4u ndi vao ludi dién ha thé, kich thudc, do dai cap du

V.V)

17. Kiéu ngudn dién lam viéc AC hay DC hay ca hai.

18. Kha ning giai phéng nang lugng (chi yéu cau dbi véi thiét bi chdng sét cap 1)

19. Giai nhiét d6 1am viéc

20. Kha ning chin dong follow 16n nhat I,

21. Kho4 ngit ngudn bén ngoai thiét bi chdng sét phai dugc chi dinh boi nha san

XUAt.

22. Dong ton du (tuy chon, khong bét budc) IPE

23. Dac tinh qua ap tam thoi (TOV)

24. Dong phéng toan bo Ty ddi voi thiét bi bao vé da cyc (nhiéu day)
Céc tham s sau ddy can phai dugc thé hién trén mit thiét bi bing tem nhan khong thé
thao bf?mg vit hoac téy x04 (tem nhan dan chét trén vo thiét bi): muc $6 1;5;6;7;8; 10;
12; 15; vamuc s6 17 trong ph?ln 43.a.i (nhan dang san phélm).

b. Yéu ciu vé tinh ning k§ thuat dién

1.

i.

iil.

iv.

Vi.

Vii.

Péu ndi véi ngudn dién: Cuc dau day phai dugc thiét ké cho phép diu nhiéu loai day
¢6 kich thudc tir nho nhéat dén 16n nhét. Cdc thir nghiém phai dwoc thuc hién véi céc
loai kich thudc ddy cdp tir nho nhét dén 16n nhét

DPién ap bao vé U,: Ngudng gi6i han dién dp lam viéc cla thiét bi khong duoc vuot
qud ngudng dién 4p bao vé theo tuyén bd cta nha san xuat va phai phit hop véi tiéu
chudn thir nghiém.

Dong thir nghiém dbi véi thiét bi chong sét cap 1- Li,,: Thiét bi sé duoc thir nghiém
voi céc thong sé yéu cau theo tiéu chuan dbi voi thiét bi cap 1 khi nha san xuat tuyén
bé thiét bi ddp tmg véi yéu cau thir nghiém phit hop theo tiéu chuan.

Dong thir nghiém binh thwong voi thiét bi cAp 2 — I: Thiét bi s& duoc thir nghiém
voi céc thong sé yéu cau theo tiéu chuan dbi voi thiét bi cap 2 khi nha san xuat tuyén
bd thiét bi ddp tmg v6i yéu cau thir nghiém phit hop theo tiéu chuan.

Dang xung két hop cho thir nghiém thiét bi cAp 3: Thiét bi s& dugc thir nghiém voi
céc thong s6 yéu cau theo tidu chudn thiét bi cAp 3 khi nha san xuét tuyén bd thiét b
dap g yéu cau thir nghiém phit hop theo tiéu chuan.

Thir nghiém lam viéc: Thiét bi tht nghiém phai dugc dat ¢ ché @6 dién ap lam viéc
lién tuc 16n nhat U, khi tic dong xung thir nghiém ma khong lam thay doi tinh ning
lam viéc cua thiét bi chdng sét dwoc thir nghiém va pht hop véi céc thong sd yéu cau
thir nghiém theo tiéu chuan.

B§ phian ngit két ndi ciia thiét bi chdng sét: Bo phan nay c6 thé dugc tich hgp bén
trong hodc bén ngoai thiét bi chéng sét hodc ca hai truong hop trén va phai duogc thir
nghiém cting véi thiét bi chdng sét va c6 chi thi 1am viéc, cdc thiét bi kiéu RCD khong
duoc thir nghiém ciing voi thir nghiém thiét bi chdng sét.



viii. Kha ning chiu ngin mach: Trong truong hop chiu tic déng vuot kha ning 1am viée
dan dén thiét bi chong sét bi ngan mach, thiét bi chdng sét phai chiu dugc dong ngan
mach(50Hz) do doan mach hé théng dap tng yéu cAu thir nghiém theo tiéu chuén.

44. Cac phuong thirc va thong sb thir nghi¢m

a.

Céc phwong thirc thir nghi¢ém duoc thyc hién theo bang véi 3 mau thir nghiém cho céc chudi
thir nghiém. Trong moi chudi thir nghiém cic budc thtr nghiém can phai duoc thyc hi¢n lan
luot theo trinh tu trong bang 2. thir ty cdc budc thyc hién c6 thé thay d6i. Néu tat ca cdc miu
thir nghiém déu vuot qua duoc cdc budc thir thi két ludn thiét bi 1a dat yéu ciu theo thir nghiém,
néu c6 tir 2 bude thir nghiém trd 1én khong vuot qua duge thi két luat thiét bj khong dat tiéu
chuin. Trong trudng hop 1 mau thir nghiém khong vuot qua dugc ltrong céc bude thir nghiém
¢6 nguyen nhan do cédc budc thir nghiém trudc giy ra thi can thir nghiém véi 3 mau thiét bi thir
nghiém mdoi, néu vuot qua dugc cic budc thir nghiém thi dugc chép nhéan 1a dat. Mau thir
nghiém (gém 3 module) c6 thé dugc st dung dé thu lai néu duoc su chép thudn cda nha san
xuét. Néu thiét bi chong sét duoc tich hop nhur mot phan trong hé thdng va hé thong d6 dugc 4p
dung theo mét tiéu chuén qubc té khéc thi yéu cau cua tiéu chuan qudc té d6 chi dp dung cho
thiét bi d6, tiéu chuan d6 khong duogc sir dung dp dung cho céc thiét bi chéng sét nim trong
thiét bi tich hop d6.

Céc buéc thir nghiém chung: Néu khong c6 chi dinh nao khéc, tiéu chuan IEC 61180-1 dwoc
ap dung cho céc budc thir nghiém. ngoai trr ¢ chi dinh khéc, dién dp trong cac thir nghiém
theo tiéu chudn nay la dang r.m.s. Cic thiét bi chéng sét dugc thtr nghiém s€ dugc d4u nbi vao
mach dién theo huéng dén ciia nha san xuit va khong c6 thiét bi 1am mdt hay méy gia nhiét nao
duoc st dung. Néu khong cé chi dinh nao khac, thiét bi chéng sét s& dugc thir nghiém trong
mdi trudng thodng khi véi nhiét d6 moi truong 20°C + 15°C, Néu khong c6 chi dinh nao khéc,
dién ap thlr nghiém s¢ dugc yéu clu dat & mirc U, v6i mirc sai s6 +5%U.. Khi thtr nghiém véi
thiét bi chdng sét dwoc nha san xudt tich hop sin bao gom ca cdp ddu ndi, toan bd chiéu dai
doan cdp d6 dugc coi 1a 1 phan cua thiét bi chdng sét trong thir nghiém. Trong qué trinh thir
nghiém, s& khong chap nhan mét tic dong bao dudng hay thdo d thiét bi dugc thir nghiém nao,
tht ca céc thiét bi ngét Kkét ndi thiét bi chéng sét s€ duoc lua chon va lép dat theo yéu clu cua
nha san xuat phit hop theo tiéu chuan. D4i véi thiét bi chdng sét c6 nhiéu ché d6 bao vé twong
g v6i dién dp bao vé & mdi ché do, cc thir nghiém s& duogc tién hanh véi mdi ché do véi cic
tham sb duoc lya chon theo tuyén bd ctia nha san xut, st dung cho mdi ché do béng 1 thiét bi
méi. Pbi véi thiét bi bao vé 3 pha timg pha dugc xdc dinh 16 ché do bao vé cdc thir nghiém cho
ting pha trong 3 pha s& dugc thir nghiém véi toan bd 3 mau thiét bi thir nghiém. Mot diéu hét
stric quan trong ddi véi thir nghiém 1a thong sb dong xung thir nghiém va két qua do can phai
dugc do dac chinh xdc dé dam bao diing thong sd thir nghiém va két qua ghi nhan ciia qua trinh
thir. Néu nha san xuat yéu cau lap dat thiét bi ngat két ni bén ngoai thiét bi chdng sét tuy thudc
vao mirc chiu dong ngan mach nguén dién hé théng cho phép thi toan bg céc thir nghiém phai
duogc thir v6i cdu hinh hé théng két hop nay voi mic dong ngén mach bang dong muc dong
ngén mach cua thiét bi chéng sét chiu dugc ma nha san Xuét tuyén bd.

Thir nghiém thiét bi chéng sét cAp 1: Dong xung thir nghiém thiét bi chdng sét cap 1 dugc
xdc dinh boi céc thong sb:

Cuong do dong xung cuc dai: L., dién tich xung: Q, nang lugng cua xung W/R

Dong xung don cuc dat dinh trong thoi gian 50us



Thoi gian phong dién tich Q 1a 10ms
Thoi gian nang lugng xung chuyén vé 0 1a 10ms
Cong thurc lién hé gitra dinh dong xung véi Q & W/R nhu sau:
Q=Iexxatrongdéa=5x 10
WI/R = Teq x b trong d6 b = 2,5 x 10™%s
Bang dwéi day 1a ciac tham s6 minh hoa cho thir nghiém

Ipeak Q W/R
Trong thoi gian 50s Trong thoi gian 10ms Trong thoi gian 10ms
(kA) (As) (kJ/R)
20 10 100
10 5 25
5 2,5 6,25
2 1 1
1 0,5 0,25

Mot trong cdc dong xung tiéu chuan dp ung cic yéu cau tiéu chuan theo dang xung nhu trén 1a
dang xung 10/35us theo tiéu chuan IEC61312-1

Céc tham so dong xung Ieu, dién tich Q va nang luong xung W/R c6 thé cho phép dao dong
trong khoang:

peax : £10%

Q: £20%

W/R: +35%

Dong xung thir nghiém phong & diéu kién thwong véi thiét bi cAp 1 va cip 2

Dang xung tiéu chudn dung cho thir nghiém 12 8/20ps véi ngudng dao dong cho phép la

Tpeax : £10%

Suon trude xung: +10%

Suon sau tir dinh xudng 1/2gia tri dinh: +10%

Véi xung thir nghiém cé cuong d6 vuot qua mic cho phép hodc dao dong mién 1a mirc dao
dong khong vuot qua 5% gia tri dinh xung, cdc xung phéan cyc nguoc (4m) khi dong da giam vé
dén gid tri = O(khong) thi mirc dinh xung phan cuc 4m khong duoc vuot qua 20% gid tri dinh.
Trong truong hop thiét bi thir nghiém c6 2 cuc (2ports), mirc dao dong cho phép khong vuot
qui 5% vi vay khong anh huéng dén mirc dién 4p gidi han, thiét bi do dong chay qua thiét bi
chéng sét phai c6 mirc chinh xéc 3%

Céc dang xung ap thir nghiém véi thiét bi chong sét cip 1 va cap 2

Dang xung 4p tiéu chudn dé thir nghiém thiét bi chdng sét cip 1 va cip 2 c6 dang 1.2/50 véi
muc dao dong vé dang xung 4p theo diéu kién nhu sau:

Dinh xung: £3%

Suon trude xung: +30% (thoi gian tinh bang s)

Suon sau tir dinh xudng ¥4 gid tri dinh: 20% (thdi gian tinh bing pis)

Dao dong hodc cdc xung chdng ¢ thé xudt hién tai dinh xung, néu tan s6 cua dao dong 16n hon
500Hz hodc cdc xung chong xuat hién tai dinh c6 thoi gian nho hon lps thi dudng cong véi
dinh xung duoc 1ay trung 1am dinh va véi thong s dinh xung trung binh 16n nhat do duoc 1a
gid tri dinh ctia xung dp thir nghiém, tt ca cdc dao dong vuot qua +3% gid tri dinh 1a khong
duoc phép dua vao thtr nghiém.




Dién dp do duoc tai cong vao ciia thiét bi chdng sét phai duoc thuc hién vai thiét bi ¢6 do chinh
xdc 12 +3%, thiét bj phat xung thtr nghiém c6 bing tan 1am viéc tdi thiéu dén 25MHz va d6 dao
dong dudi 3%.
Dong ngan mach ctia mdy phat xung thir nghiém phai thdp hon 20% so véi muc phéng binh
thuong cua thiét bi thir nghiém I,, nhung phai dam bao rang cuong d¢ di 16n dé thiét bi chng
sét kiéu khod chuyén mach xung 4p c6 thé dan duoc dong trong thir nghiém.
Xung két hop (combination) thir nghi¢m thiét bi chdng sét cip 3: Xung tiéu chuan dang két
hop tir mdy phét xung cho thir nghiém thiét bi chong sét cap 3c6 dic tinh dang dién 4p ra ctia
mdy phét xung thir nghiém kiéu ho mach va dong dang ngin mach, dién dp cua xung kiéu ho
mach tir mdy phat xung c6 dang sudn trudc 1,2us va thoi gian giam tir dinh xudng % dinh 1a
50us va dong ngin mach phai c6 dang xung voi suon trude 8ps va thoi gian giam tir dinh
xudng V2 dinh 12 20ps.
Céc tham sb sau ddy tir mdy phét xung ndi dén thiét bi chdng sét ma khong c6 phan loc xung
(back filter).

Dong xung 4p (kiéu hé mach) U, véi mirc dao dong cho phép nhu sau:

binh xung ap: +3%

Suon trude xung: +30%

Suon sau tir dinh xudng ¥4 gid tri dinh: 20%
Céc xung 4p dao dong quanh hodc tai dinh xung 12 hoan toan chip nhan mién 12 cudong do cic
xung ap nay khdng vugt qua 5% gia tri dinh xung, thong thudng cic mdy phat xung sinh ra cac
xung dao dong niy ndm & sudn trude cua xung thir nghiém trong khoang thoi gian dinh xung
thir nghiém chinh chua vuot qua 90% gid tri dinh xung thir nghiém cho phép va c6 thé bé qua
trong qué trinh thir nghiém va két qua thir nghiém
Trong trudng hop thiét bi c¢6 2 cong (ngd vao va ngd ra phan biét) thi cic dong xung thir
nghiém khéng dugc vuot qua 5% dao dong vi vay khong c6 anh huong gi dén két qua do.
Tré khéng trong ctia mdy phat xung thir nghiém ¢ diéu kién binh thudng 12 2, bang cich xdc
dinh tr¢ khang vao 1a ty 1¢ gifta dién 4p mach ho U, véi gia tri dinh dong xung ngan mach I.
C4c thong s6 thir nghiém cyc dai khong dugc vuot qua 10kV dbi v6i U, khi mach hé va 5kA
khi ngén mach I. tAt ca cdc tham sd xung thtr nghiém vuot qua mac nay chi dugc thuc hién
v6i thiét bi chong sét cap 2.
Chen mach céch ly loc xung vao phia sau thiét bi chéng sét (back filter) theo hinh vé (b6 loc) 1
va 2, cau hinh nay chi c6 tic dung trong viéc danh gia mirc dién dp gidi han cia thiét bi chdng
sét.
Bang tham s6 va mirc dao dong cho phép trong thir nghiém thiét bi chong sét cip 3.

bién dp mach hs U, Dong ngan mach I,
Gia tri dinh 3% =U,/2 10%
Suodn trudc 1,2 30% 8 10%
Dinh giam dén '2 dinh 50 20% 20 10%

Chd y: Bang nay da xét dén anh hudng cua bd loc (back filter)

Céc murc dao dong cho phép va dang xung thir nghiém theo bang trén phai dugc dat 1én cuc cta
thiét bi chdng sét can thir nghiém, véi mach thir nghiém nhu cic hinh v& duéi day viéc kiém tra
céc dang xung thir nghiém phai xét dén tré khang bao gom ciia may phét xung két hop vai cac
doan cap d4u ndi day pha (L), trung tinh (N) va day ndi tiép dia (PE)
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Figure 2 — Example of a decoupling network for three-phase power

g.

h. Quy trinh thir nghiém dién 4p bao vé cac thiét bi chong sét cap 1,2 va 3
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i.

Thir nghiém dién ap dw véi dong xung dang 8/20us

1.

i.

iii.

iv.

Vi.

Dong xung thtr nghiém véi dang xung 8/20us véi cac dinh xung bing 0,1;02;0,5;
1,0 1an mtrc dinh xung [, néu thiét bi dugc thur nghi€m chi 1a kiéu module kiéu gidi han
dién ap (limiting voltage) thi chi can thu nghiém voi xung ¢6 cuong do cuc dai [,. Chd
¥ v6i thir nghiém thiét bi c6 module kiéu chuyén trang théi theo dién dp (switching
voltage), thi xung thir nghiém phai c6 tdc do thay doi dién dp tir 10kV/us tré xudng.
Mot chudi céc xung phan cyc Duong va mot chudi céc xung phan cyc Am duoc dat 1én
thiét bi thir nghiém.
Cubi cling , it nhat mot xung ¢ mirc trong tng véi Iney v6i dinh 16n hon I, dat 1én thiét
bi thir nghiém (xung mot cuc Dwong) cho két qua dién 4p du 16n hon cic két qua thir
nghiém thu duoc trude do.
Khoang thoi gian nghi giita cdc thir nghiém phai dii dai mau thir nghiém tré vé nhiét do
mdi trudng.
Thiét bi ghi va do dong va dién dp cho mdi 1an phong xung thir nghiém, gid tri (tuyét
d6i) dinh xung phai dwgc ghi lai mdi lan thiét bi xa xung tuong (mg véi gia tri dién 4p
du theo d thi twong quan, mot duong cong gan chinh xédc nhét ndi cic diém dugc v&
ra. Céc diém ndi phai du 16n dé duong d6 thi dam bao khong can phai c6 hé sd hidu
chinh duong d6 thi dén gid tri I, hodc L.
Dién 4p ton du duge dung dé xdc dinh muc dién dp gioi han bao vé 16n nhét theo db thi
twong trng voi gidi dong xung thur nghiém cho:

1. Thiét bi chong sét cap 1: dén I, hodc v6i I, nhdm xdc dinh bat ky gid tri dién

ap gidi han 16n hon.
2. Thiét bi chong sét cap 2: dén I,

Céc budc thir nghiém xac dinh thoi gian trweée khi dat dén ngudng phéng dién
Xung dién 4p dang 1,2/50us v6i mirc dién 4p xung tir mdy phat 16n nhét tai 6kV dugc sir dung

i.
1.

iii.

1v.

10 xung 4p véi Sxung cuc Du’orng va 5 xung cuc Am dat 1én thiét bi mau

Khoang thoi gian giita hai 1an thir di 16n dé dam bao nhiét do ctia mau thir giam vé
nhiét d6 moi truong.

Néu khéng c6 hién tuong phong dién xay ra trén mau thtr thi hai budc trén dwoc 1ap lai
v6i mirc dién 4p 16n nhat 10kV

Dién 4p tai thiét bi mau thir dugc do va ghi lai bang thiét bi hién séng

Mirc ngudng dién dp phéng do duoc 1a gid tri dién 4p phéng 16n nhat dwoc ghi lai trong
qué trinh thir nghiém.

Cac budc thir nghiém xac dinh mirc dién ap gié’i han véi xung két hop
Pé thyc hién thir nghiém nay st dung dang xung két hop

1.

1i.

iil.

1v.

Dong xung thir nghiém dang két hop dit 1én thiét bi chdng sét chiu mirc xung cao, véi
dién 4p mach chinh tai U..

Chi 4p dung cho thiét bi chéng sét nguén dién AC (dang sin), xung cyc Duong dugc
dat & géc 90° va 10° va & gée 270° va 10° so véi duong dién 4p sin AC.

Dbi voi thiét bi chdng sét ngudn DC ca 2 xung trén dit 1én thiét bi mau thir nghiém tai
mtrc dién 4p ngudn DC: U,.

Khoang thoi gian gitra cdc 1an dit xung thir nghiém 1én thiét bi mau phai du dai d&é dam
bao nhiét d6 thiét bi mAu tré' vé nhiét d6 moi trudng.



Vi.

Vii.

Viii.

Dién dp ciia mdy phat xung két hop dugc dit nhu muc dién dp hd mach U, véi cic
murc 0,1 ; 0,2 ; 0,5 va 1,0 1an U, theo tuyén bd ciia nha san xuat ddi voi thiét bi chong
sét, néu 1a thiét bi chdng sét kiéu gidi han dién dp (limiting voltage) thi chi can thir
nghiém véi mot mic dién ap U,,.

Mady phét xung ddt & ché do phat 4 xung lién tuc dat 1én thiét bi mau twong Gmg véi 2
xung cuc Duong va 2 xung cuc Am

Mot thiét bi hién song ghi lai dong phét ra tir mdy phat xung dén thiét bi miu thi
nghiém va do dién 4p dau ra ciia thiét bi chong sét cho mdi xung tac dong 1én thiét bi.
Muc dién dp do dugc 16n nhét trong chudi thir nghiém dugc xdc dinh 1a mic dién ap
gidi han.



