Tiéu chuin IEC 61643-21
Ap dung cho céc thiét bi truyén thong, tin hiéu.
Yéu cau k§y thuat va phwong phap thir nghiém

Gidi thiéu chung:
£

Muc dich ciia bd tiéu chuin nay dua ra nhdm muc dich xéc dinh céc yéu cau k¥ thuat cia thiét Q:’)ng
sét bao vé céc dudng tin hidu truyén théng, tin hiéu thong tin, am thanh, cénh bao lam viéc #@i dien ap
thap. Tat ca cdc hé thong nay déu c6 thé bi anh huong béi xung sét, 16i nguon dién nga nguyén
nhan tryc tiép hay gidn tiép, cic nguyén nhan chu yéu nay anh hudng dén hé thong r @ quarap hoac
qui dong hodc ca hai nguyén nhan trén véi cudng do du 1on giy ra hu hai ddi vdi céc thiét bi trong hé
thong do xung sét hodc 16i ngudn dién. Hé thdng tiéu chuin nay mod ta céc thir nghiém, cic yéu cau vé
viée thiép lap cc phuong phap thir nghiém thiét bi chong sét va danh gia kh%mg lam viéc ctia thiét bi
chéng sét.

Thiét bi chdng sét dé cap trong b tiéu chuan nay c6 thé chi chira ph@r&lg qué 4p hodc két hgp bao
g(?)m ca phan tir chdng qué 4p va qué dong. thié't bi chi chira dumét cac pl}ﬁn tir chbng q}lé dong khong
nam tr(?ng pham vi xem xét cua bd ti€u chuan nay, tu%@i bao gom chi cic phan tir chura qua
dong nam trong pham vi xem xét theo phu luc A (Annex’A).

Mot thiét bi chéng sét c6 thé két hop gdm céc phan thir M qué 4p va phan tir chng qua dong. Tét ca
céc phan tir chdng sét dugce thir nghlem theo p g phép thir nghiém chung kiéu "hop den" .v.v, s6 cong
ctia thiét bi lién quan dén viéc can nhic sA ong &dc 1an thir ma khong lién quan dén céc phéan tir nam
chéng sét dugc tich hop trong thiét bi, cau hinh eta thiét bi dugc mo ta theo myc 1.2, trong trudng hop

thiét bi gom nhiéu duong thi timg dudng y@t woc thir nghiém riéng r& nhung ciing dong thoi phai thir
nghiém toan by cic dudng trong Kt 1 U nghiém.

Tiéu chuin nay bao ham mo 1oa@$thtr nghiém c6 diéu kién tuong {ng v6i cdc yéu cau va viéc sir dung
mot tropg cic t’hﬁ’ nghiém r @ iét theo ngudi ding. Viéc yéu cau cia tiéu chudn nay lién quan dén céc
loai thiet bi chong sét nhat’ dugc mo ta trong muc 1.3. Khi kha nang dép tng theo tiéu chuan va kha
nang ddp ung yéu ¢a \%% cua thiét bi chong sét duoc chi ro, Hé $6 rui ro va su hiéu biét thuc té vé
thiét bi la do nguoi lya chon va ung dung dugc ap dung theo tiéu chuén IEC 61643-22.

chéng sét 1a mot phan tir duy nhat, thiét bi phai ddp tng yéu ciu cia tiéu chuén ciing nhu céc

Neu thict
i bd tiéu chuan nay.



THIET Bl CHONG SET PIEN AP THAP

Phan 21: Thiét bi chong sét bao vé truyén thong, tin hidu — yéu cau dbi véi thiét bi va phuong phap thir

nghiém

1. Mo ta chung

1.1.

1.2.

1.3.

Pham vi tiéu chuin

B9 tiéu chuan qudc té nay 4p dung cho céc thiét bi chdng sét bao vé duong truyén thong tin, tin
hiéu bao vé chdng xung truc tiép va gian tiép gdy ra do qua 4p hodc cdc xung sét lan truyé

Muc dich céc thiét bi nay bao v¢ cdc thiét bi dién tir hién dai nbi dén cdc duong truyd Gn(% tin
hiéu vdi dién dp 1am viéc dén 1000 (r.m.s) VAC hodc dén 1500VDC. b
Céu hinh thiét bj chéng sét A

Thiét bi chdng sét quy dinh trong bo tiéu chuin nay dugc mé ta theo hinh'1 bao gom 1 hay nhiéu
phan tir phan tir giéi han dién 4p (limiting voltage component) hodc bao gém’phan tir gidi han
dong (current limiting component)

Ap dung tiéu chuén OV

Tiéu chuan nay chia thanh 2 loai thiét bi tiéu chuin o
Loai thtr nhat chtra it nhat mot phan tir gidi han dién dp va c6 phan tir gi6i han dong trén

ciing 1 module. Tt ca cac thiét bj chdng sét c6 ciu hinh*theo hinh v& 1 déu c6 thé 1a dang nay,
thiét bi chdng sét nay phai thoa mén céc yéu ci whuém theo cdc muc 5.1; 5.2.1 va 5.3
theo bang 1. thiét bi chong sét dugc chi ra the@@lb; 1d; le valf c6 thé chira phan tir tuyén
tinh gifta cuc ndi thiét bi va phan tir ddp Gmg bao v&edng diu cudi thiét bi. Thiét bi chdng sét nay
cling dong thoi phai ddp (mg yéu ciu tidu chuan theo 5.2.2

Loai thiét bi chong sét thir hai chu CM {8 gi6i han dién 4p (voltage limiting) vA gii han
dong (current limiting) trong ciing 1 module, cdu hinh thiét bi dugc chi ra trong hinh v& 1b; 1d;
le va 1f bao gdm ca phan tir gidi hah dién 4p (voltage limiting) va giéi han dong (current
limiting), thiét bi nay dong(thdisphai ddp ing theo yéu ciu tiéu chuan theo muc 5.1; 5.2.1; 5.2.2
va 5.3 (theo bang 1). CAtthinh thiét bi chdng sét bao gdm chi duy nhét kiéu phan tir gi¢i han dong
duogc dp dung theo phu Iy

Thiét bj chbng sét phai ddp tng cédc yéu cau khic theo tiéu chuan tuy thudc va g dung.
céc yéu cau ugc ¢hi ra trong myuc 5.2.3 va 5.4 (bang 1)

Muc 5.2.3 a c4C yéu cau thir nghiém vé truyén théng ma thiét bi chdng sét budc phai dép
ung tuy thug o tin hi¢u hodc kiéu truyén thong ma thiét bi d6 st dung, lya chon kiéu truyén

thopg ma thiét bi dugc sir dung twong mg véi cdc thir nghiém 4p dung theo muc 5.2.3. Bang 1
dan cach dp dung cic thir nghiém truyén thong theo yéu ciu chung.

4 cung cap céc yéu cau vé méi truong dbi véi thiét bi chdng sét véi muc dich sir dung
mdi trudng khong kiém sodt duge duge mé ta trong muc 4.1. Thiét bi chdng sét phai thoa
an cdc yéu cau nay sau khi c6 sy thong nhét giita ngudi sir dung va nha san xut. Bang 1 cung
cap 1 vi du minh hoa vé cdc yéu cau ddp tng khac nhau d6i véi cdc kiéu thiét bi chong sét.
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Figure 1f — Multi-terminal SPD

Key

A voltage-limiting component

W voltage-limiting components or a combination of voltage-limiting and current-limiting components
X1, X2, Xn line terminals

Y1, ¥2...%n protected line terminals

C

common terminal
Figure 1 — SPD configurations



Table 1 — General SPD requirements

Te_st Requirement = Test Sub- Type of SPD
series clause
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1 General test 6.1

Identification and

documentation 6.1.1 A A A A

Marking 6.1.2 A A A A A A

Transmission tests 6.2.3

Capacitance 6.2.3.1 A o] o] o] A o]

Insertion loss 6.2.3.2 o] A A A 0 A

Return loss 6.2.3.3 o Q o] A o] 8]

Longitudinal balance 6.2.3.4 9] o] o] A 0] 9]

Bit Error Ratio (BER) 6.2.3.56 o Q o] o] o] 8]

MNear-end crosstalk (NEXT) 6.236 9] o] o] A 0] 9]

Mechanical tests 6.3

Terminals and connectors 6.3.1 A A A A A A

General testing procedure 6.3.1.1 A A A A A A

Terminals with screws 6.3.1.2 A A A A A A

Screwless terminals 6.3.1.3 A A A A A A

Insulating pierced

connections 6.3.1.4 A A A A A A

Pull-out-test on SPD

terminals designed for

single-core conductors 6.3.1.4.1 A A A A

Pull-out-test on SPD

terminals designed for multi-

core cables and cords 6.3.1.4.2 A A A A

Mechanical strength

(mounting) 6.3.2 A A A A

Resistance to ingress of

solid objects and to harmful

ingress of water 6.3.3 A A A A

Protection against direct

contact 6.3.4 A A A A

Fire resistance 6.3.5 A A A A

4




Table 1 (continued)

Test . Sub-
series * Requirement — Test clause Type of SPD
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Environmental tests 5.4
High temperature and
humidity endurance 65.4.1 0 @] 0 0 A A
Environmental cycling with
impulse surges 5.4.2 o] Q o] Q A A
Environmental cycling with
a.c. surges 5.4.3 Q Q o Q A A
2 [Voltage limiting tests 6.2.1
Maximum continuous
operating voltage (Ucg) 6.2.1.1 A A A A A A
Insulation resistance 65.2.1.2 A A A A A A
Impulse durability for
voltage limiting function ' 65.2.1.6 A A A A A A
Impulse-limiting voltage 2 6.2.1.3 A A A A A A
Impulse reset switching
types 6.2.1.4 A A A A A A
IAC durability for voltage
limiting function ! 5.2.1.5 Q Q Q Q 0 Q
Blind spot test multi stage
SPD 65.2.1.8 A A A A A A
Overstressed fault mode 6.2.1.7 A A A A A A
3 Current limiting tests 6.2.2
Rated current 6.2.2.1] N.A. A A A N.A A
Series resistance 6222 NA. A A A M. A A
2
Current response time 65223 NA. A MNLA Al N.A A
3
Current reset time 6.2.24 | NA A N.A. Al N.A A
Maximum interrupting AT
voltage 6.2.25]| NA. A N.A. AZ N.A
3
Operating duty test 6226 NA. A MNLA Al N.A A
IAC durability for current A
limiting function 6.2.2.7 | N.A. A N.A. Al N.A
Impulse durability for A3
current limiting function 65228 N.A A N.A. Al N.A
4 JAcceptance tests 6.5 0 0] 0 0 0] 0]
A Applicable.
MNAL MNot applicable.
o] Optional.

For each category of test impulse a new set of samples can be used.

It is admissible to measure the impulse-limiting voltage 6.2.1.3 while testing impulse durability 4.2.1.6.
Test not applicable if there is a linear component between its terminals.

Each test series is carried out on three samples.




2. Tham khio chung
Nhiing tai liéu tiéu chuan tham khao sau ddy 1a khong thé thiéu cho viéc dp dung tiéu chuan nay, Dbi
v6i tham khao ngay thdng, chi can trich din phién ban sir dung. Di v6i cap nhat tham khéo, sir dung
phién ban tham khéo cép nhat cubi ciing (bao gdm ca céc hiéu chinh lién quan).
IEC 60050 (702):1992, bang tir vung k¥ thuat dién qudc té - Muc 702: Dao dong, tin hidu va cic thiét
bi lién quan.
IEC 60050 (726):1992, bang tir vung k¥ thuat dién qudc té - Myc 726: duong truyén va séng mang
IEC 60060-1:1989, k¥ thuét thir nghiém cao 4p - Phan 1: Dinh nghia chung va cic yéu cdu thir

nghiém 1\
IEC 60068-2-30:1980, Mdi truong thir nghiém - Phan 2: Cac thir nghiém - thir nghiém hwéng
din: 4m, néng va tudn hoan (12 + 12hours chu ky) A

IEC 60529, kha nang bao v¢ chiu moi truong cua vo thiét bi (ma IP) { )

IEC 60695-2-1/1:1994 Thir nghiém mdi trudng d& chdy - Phan 2: phLWép thtt nghiém
Mucl1/Trangl: thir nghiém phd huy phét chdy thiét bi va hudng dan. X

IEC 60950:1999, an toan thiét bi cong nghé thong tin A5
IEC 60999-1:1999, két ndi thiét bi - ddy din dién — yéu ciu an toa (@i thiét bi két ndi qua cong
kep bang vit nbi hoic khong c6 vit ndi - Phin 1: Yéu cau chung \@céu cu thé ddi véi kep ddu nbi
cho ¢& day dén tir 0,2mm’* dén 35mm’ -~

IEC 61000-4-5, tuong thich dién tr (EMC) - Phan 4: k¥ tl@uﬁ: nghiém va do Iuong - Muc 5: thir
nghiém chong soc

IEC 61083-1, cdc méy ghi k¥ thuat sb trong thir nghié g cao 4p Phan 1: Yéu cau d6i véi mdy ghi
ky thuét sb.

IEC 61180-1:1992, k¥ thuat thir nghi¢m cathhiét bi dién 4p thap Phan 1: dinh nghia, yéu cau
ve€ céc budc va thu nghiém.

IEC 61643-1, thiét bi chdng sét cho hé théng/phan phdi dién 4p thip - Phan 1: Yéu cau ddi vai thiét bi

va phuong phdp thtr nghiém.
IEC 61643-22:2004, Thiét b&%ét dién dp thap, Phan 22: Thiét bi chong sét cho dudng mang
truyén thong va tin hiéu - ng tac lya chon va tng dung

ITU-T, dé xuat K.30-19 &n tro nhiét tuong hd

Itu-T, dé xuat K.55:200 u cau vé thiét bi két ndi cdch dién thay thé ddi véi qua dong va qué dp
ITU-T, dé xuat &4

sét dbi véi qua

—yéu cau vé cuc két ndi cuia module cho thir nghiém hoac thiét bi chéng
a qua ap.
1999 - thiét 1ap cic phép do dac danh gid mic d6 khong cin bang véi dt.

3. Cac dinh nghia
Vi muc'dieH 4p dung tiéu chuan IEC 61643, céc dinh nghia sau day duoc dp dung

iéu thiét bi (model number): Ma hod hoic ma hiéu ké ca trén tai liéu duoc ding dé nhan
x{ ang thiét bi chong sét
3.2. Céc tham s noi bat: Gi4 tri cic tham sé duogc liét ké trong bang theo céc thir nghiém nbi bat &

chd céc tham s dong nhét dugc s dung dé gidi thiéu ciing nhu ¢ ¥ nghia so sanh véi céc thiét
bi khic, né ciing duoc thé hién bang ngdn ngit ky thudt phd thong va ctia nha san xut ddi véi
céc thiét bi chdng sét cho duong truyén thong va tin hi¢u. Tuy nhién, voi nhitng ing dung dic
biét c6 thé yéu cau cdc tham s6 nhiéu hon céc tham sé déc trung trong bang.

3.3. Ché a9 15i khi virgt ngudmg chiu cia thiét bi (overstressed fault mode)



Ché dp 1: khi thiét bi chdng sét voi phan tir gigi han dién dp bi ngét két ndi. Chirc ning gi6i han
dién 4p ctia thiét bi khong con tic dung, nhung dudng tin hidu van lam viéc binh thuong.
Ché dd 2: khi thiét bi chdng sét voi phan tir gidi han dién dp bi ngén mach véi tré khang thap
dudng truyén tin hiéu khong thé hoat dong nhung thiét bi chdng sét van 1am viéc & ché do bao vé
boi trang thai ngan mach.
Ché d 3: Khi mach két ndi ctia cdc phan tir gidi han dién dp cua thiét bi chdng sét bi ngét (ho
mach), tinh trang thiét bi chdng sét duoc coi 1a hong, duong truyén tin hiéu khong thé lam viéc
tuy nhién thiét bi vin dugc bao vé nhd hd mach trong thiét bi chdng sét.

3.4. Biao vé¢
Phuong phap tmg dung va kha ning ngan chan sy lan truyén xung luc dién boi thié 4 aodlen
két ndi.

3.5. Thoi gian dap u’ng dong (current response time)
Thoi gian yéu cau dép ng lam viéc cho phan tir giéi han dong tai mu’&‘lcyva nhiét d§ xac
dinh. X

3.6. Pién ap lam viéc lién tuc 16n nhit (maximum continuous oper: i Vltage) U.:
Dién 4p 16n nhat (DC hodc rms) ma thiét bi chdng sét van lam 'é@h thuong va khong gay ra
bat ctr hién tugng thay d6i vé dic tinh v& céch dién truyén d?ﬁ@ve ctia thiét bi chbng sét.

3.7. Pién ap ngit 16n nhit (maximum 1nterupt1ng voltag /)‘
Dién 4p 16n nhat (DC hodc rms) dit 1én phan %@ua thiét bi chéng sét ma khong 1am
thay d6i cach dién truyén dan bao vé clia thlet sét. Dién 4p 1am c6 thé bang véi dién dp
U. hoc 16n hon tuy thudc vao céch dau ndi cua {r gii han dong trong thiét bi chdng sét.

3.8. Thiét bi chdng sét — Surge protective device SP
T’hié't bi ngan chén di¢n dp trén cong hoa hi&)oéng duoc lap dat gy ra do sbc dién khi xung
soc vuot ngudng cho phép.
Chi y 1: C6 thé chirc ning gidi han ddng cho cong dugc bao vé khong 1am viée dong thoi
Chi y 2: Thiét bj duoc 14p d#it phaf 6 it nhat 1 phan tr phi tuyén bao vé séc dién kiéu gi6i han

dién 4p
Chi y 3: Thiét bi ¢ ‘ngwu, ¢ tich hgp hoan chinh phai c¢6 céng ndi dén dudong day dugc bao
vé

3.9. Giéi han dién‘ap — age limiting
La dap tngctia thiét bi chong sét ngan chin va lam suy giam mirc dién dp séc vuot qué ngudng
cho phép @ dudi muc cho phép.

3.10.Gié¢i'han do g— Current llmltlng

g ngan chin cdc dong sdc vuot qua ngudng cho phép.
3 i6i han dong khong phuc hdi — none resettable current limiting
x‘{ a thiét bi gidi han dong lam viéc 1 1an duy nhat.
3.12.Gi6i han dong c6 phuc hdi — resettable current limiting

Thiét bi chng sét gidi han dong va c6 thé tic dong phuc hdi sau khi thiét bi 1am viéc
3.13.Gi6i han dong tw phuc hdi - self-resetting current limiting

La d4p tmg ctia thiét bi chong sét kiéu gidi han dong va ty phuc hoi vé ché do binh thuong sau

khi chuyén sang ché d6 bao vé ngit cic xung nhidu hodc giy hai dén thiét bi dugc bao vé.
3.14.Dién ap ngudng (kep) cia thiét bi chdng sét — Voltage clamping type SPD:

Tré khdng mach nhanh bao vé thoat dong sét & muc cao va thay dbi giam xudng twong tng khi



xudt hién xung dong va dién dp xung vuot ngudng bao vé cia thiét bi chong sét.
Chi y: vi du vé phan tir sir dung dién 4p ngudng trong thiét bi chong sét 1a Varistor (vi du:
MOV) hodc Diod théc 1t danh thing ABD (avalanche breakdown diodes)

3.15.Thiét bi chdng sét kiéu chuyén mach dién ap — Voltage switching type SPD
Thiét bi chong sét v6i mach thodt xung sét tré khang cao va chuyén sang trang thai dan dién (tré
khang thép) tl'xc thoi khi dién ap xung vuot ngudng dién dp cho phép cua thiét bi chéng sét.
Chi y: vi du vé phan tir kiéu chuyén mach dién 4p 1a Khe ho phéng dién (sparkgap) Ong khi
phéng dién (Gas discharge tube — GDT) hodc thyristor ngat sét (thyristor surge suppressor A4
TSS) %

3.16.Dién ap bao vé - Voltage protection level U, 4
Thong s6 thé hién dic tinh lam viéc cta thiét bi chdng sét vé gii han dién ajkd, a
thiét bi chéng sét. Mirc dién 4p bao vé nay 16n hon mirc giéi han dién dp {mg lam*viéc va duoc
thiét 1ap boi nha san xuat V}

3.17.Thiét bj nhiéu tang bio vé - Multi stage SPD X
Thiét bi chong sét c6 cAu tao gom tir hai phan tir gii han dién 4p teé JemnCic phan tir nay c6 thé
dau doc 1ap hodc lién két voi nhau trong chudi phan tir. Phan tg \@n dién dp c6 thé 1a loai
kiéu chuyén mach theo dién dp (Voltage switching type) ho%@ug theo dién ap (Voltage
clamping type).

3.18.Piém mu - Blind spot \)
Truong hop nay xay ra khi dién dp vuot ngud ién tuc 16n nhat U, nhung thiét bi
chéng sét khong hoan toan 1am viéc. Thiét b ch t khong hoan toan lam viéc nghia la khong
phéi toan b céc tang bao vé trong thiét bi chdng sét ciing 1am viéc khi c6 xung sét trong thir
ngI}iém. Truc‘)pg bqp nay c6 thé dan téi mot plﬂ’l tir hodc mot trong céc tang bao vé cua thiét b
chong sét nhiéu tang bi vuot qua %c il cia phan tir chdng sét.

Vs

3.19.Tinh 6n dinh A.C — A.C durability
La dic tinh ciia thiét bi chéng sét.din dong v6i tn s va cuong do va khoang thoi gian & mic
xdc dinh nhiculan ¢

3.20.Tinh 6n dinh xun
La dac tinh cua thi
trong nhiéu 1a

3.21.Thoi gianphuc hdi dbng current reset time

@ cau dé thiét bi chdng sét phuc hdi vé mirc dong bao vé & ché d6 binh thuong

ang tha ong lam viéc dan dong xung.

sé durability
6ng sét 1am viéc dan dong vé6i dang xung va cuong do dinh xdc dinh

ong cuc dai ma thiét bi chdng sét ngudng dong cé thé dan 6n dinh khong lam thay doi
4ng cua phan tir giéi han dong trong thiét bi chong sét

&3{. ién tré cach dién — insulation resistance
La dién trd gitta 2 cuc cta thiét bi chng sét khi dién dp U, dit 1én cdc cuc nay cua thiét bi

3.24.Suy hao phén hdi - return loss
La module phan hdi mot phf?m tuong hd véi tin hiéu thuong duge do bf?mg don vi (dB)
Chi y: khi tré khang duge xéc dinh, suy hao phan hdi c¢6 thé dugc tinh theo cong thirc sau:
20 log,o MOD{[Z1+Z2]/[Z1-Z2]}
Trong d6 Z, 1a trd khang truyén dan ctia ngudn, Z, 1a trd khang sau khi qua thiét bi chong sét



3.25.H¢ s0 bit 16i — Bit error ratio (BER)
La ty 1& giira s bit 15i trén s6 bit truyén trong mot khoang thoi gian xéc dinh
3.26.Suy hao xen vao — Insertion loss
La viéc mat thong tin do viéc 1ap thiét bi chdng sét xen vao hé thng truyén thong, né 1a ty 1é cua
phan cong suat truyén qua hé thong trudc khi lp thiét bi chong sét va sau khi lap thiét bi chong
sét. Pon vi tinh suy hao xen vao do bang dB.
3.27.Nhiéu xen vio diu cuéi — Near End CrossTalk
Nhiéu xen vao dau cudi la sy truyén tin hidu nguoc véi tin hiéu truyén thong trén kenh co ﬁleu
nhiéu xen vao tai dau cudi ctia kénh nhiéu c6 mic ning luong twrong dwong voi mirc
tin hiéu ctia kénh nhiéu.
3.28.Hai day can bang Longitudinal balance(Analog voice frequency c1rcu,m§)
La sy ddi ximg vé tin hiéu dién giita 2 day két hop thanh 1 d6i day véi dlelﬁ SO s a dat.
3.29.Hai day can bang Longitudinal balance( Data transmission) __ J
Tré khang do dugc trén mdi day so véi dét (hoac diém so sénh Zero)eho hal hoac nhiéu hon
duong day truyén tin hidu ciia mach can bang. Thuat ngit nay dl‘mﬁm ta muc d6 anh hudng
ctia nhiéu thong thuong. &
3.30.Hai dﬁy can bing - Longitudinal balance(communicatio@:ontml cable)
Hé sd cua dién 4 4p nhiéu rms (V,) so véi dat (diém Zero /&dle ap roi trén thiét bi chong sét Vi,

trong thir nghlem va duoc thé hién bang don \%\U
Chi y: hé s6 cia 2 day can bang trong truyén thong vaidicu khién dugc tinh theo cong thic:
20logio(Vy/Vim) y
Trong d6 V,va V,, dugc xac dinh & cung tan s6

3.31.H¢ s6 ciia dién ap nhiéu V, va dién 4proi trén thiét bi chéng sét trong thir nghiém V,,, don
vi do theo dB.

3.32.Xung sét trong Vién thong — Surge Telecommunication
La xung ap hodc dbng hodged haiftro g khoang thoi gian ngan xuat hién trén duong truyén vién
thong tir mot ‘nguon dle\en ngoai
Chi y 1: nguén xung ph nTa xung sét va ngudn dién AC/DC

i étr mot trong cac dang sau: nguon dién, dién tr, dién tir truong hodc

vat dan
Piéu ki¢n thuc/hién v diéu kién thir nghiém
4.1. Diéu kién ién
4.1.1:Piéu ki¢n thuc hi¢n binh thwong
. Ap suiit va d cao twong doi
Ap suat moi truong tir 80-106kPa twong tmg véi do cao tir +2000m dén -500m so véi

muc nudc bién
x 4.1.1.2. Nhiét do méi trwong
Giai nhiét d binh thudng tir -5°C dén +40°C

Chd y 1: giai nhiét d6 nay dp dung cho céc thiét bi chéng sét 1am viéc trong nha twong
{mg véi tiéu chudn mi AB4 theo IEC 60364-5-51

Giai nhiét d6 mo rong tir -40°C dén +70°C

Chd y 2: giai nhiét d6 nay dp dung cho thiét bi chdng sét 1am viéc ngoai troi trong
diéu kién khong c6 vo bao vé mdi trudng theo cap 3K7 tiéu chuan IEC 60721-3-3.




4.2.

4.3.

Nhiét d6 bao quan tir -40°C dén +70°C
Chi y 3: tat ca céc thong sd c6 muc cao hon do nha san xuat cong bd va Iya chon
4.1.1.3. D Am tuong ddi
Giai d6 4m binh thuong tir 5% dén 95%
Chi y 1: giai d6 4m nay 4p dung cho thiét bi chong sét lip dit trong nha twong ng
voi ma AB4 theo tiéu chuén IEC 60364-5-51
Giai d6 4m mo rong tir 5% dén 100%
Chi y 2: giai d6 am nay 4p dung cho thiét bi chdng sét 1ap dit ngoai troi vi du thitét bi
chéng sét dugc lap dit trong hop bao vé khi hau & mdi trudng.
4.1.2.Cac diéu kién thye hién bit thuwong
Viéc thir nghiém thiét bi chdng sét trong diéu kién khong binh thu’orng %1 pl Q‘J
can nhéc than trong duya trén thiét ké va tmg dung ciia thiét bi chong ﬁzt va (i ha1 luvu y
dén cdc chi din ctia nha san xuét.
Thir nghiém nhiét do vay d(_) am
Néu xéc dinh duoc trude vé tinh nang cua thiét bi chéng sét trongs Mghiém khong chiu anh
hudng boi nhiét do , nhiét d6 chuan duoc diing dé thir nghiém t@m 23°C +2 véi d6 4m moi
truong ¢ mirc 45% dén 55% cho céc thir nghiém. vdi cic t i"c6 nhay cam vé nhiét do lam
viéc thiét bi s& duogc thir nghiém véi nhiét d§ ¢ muc biﬁp&i(’ri an nhiét do lé}m viéc cho thiét bi
duogc dua vao thtr nghiém. viéc lya chon giai nhi€t.d trong thur nghiém cé thé hep hon giai nhiét
do duoc dé cap trong 4, tuy thudc vao thir nghiém.
Déi véi mot thiét bi chdng sét cu thé, c6 thé biét trudc thiét bi chi bi dat vao ché do lam viéc tdi
nhét trong thir nghiém khi nhiét d6 méi truong dat bién trong giai nhiét do cho phép, trong
truong h(rp nay thiét bi chi can thyc hiéh,thir Qghlem o g1a1 nhiét do bién dé xdc dinh tinh ning
ctia thiét b trong trudng hop ché d6 ‘m viéc thir nghiém tdi nht, g1a1 nhiét do bién c6 thé thay
d6i tuy thudc vao thir nghiém tinh na 4c nhau d6i véi ciing 1 thiét bi duoc dé cap dén trong

muc / 6.

Khi thtr nghiém du’orc RJ cAu thuc hién & giai nhiét d6 bién, thiét bi chdng sét du:a vao thur

nghiém phai dam m néng hay lam lanh dén nhiét d6 bién theo yéu cau cia thir
nghiém, thoi glan ¢t pha1 dam bao du 16n dé khong 1am hong bd phén cia thiét bi chdng
sét do nhlet c6 chi dinh 16 rang thoi glan gia nhiét vao khoang 1gi0, nhiét do cua

thiét bi ¢ ng sétyduoc gitr & nhiét do xdc dinh 6n dinh trong khoang thoi gian dua vao thir
nghiém, n ng c6 chi dinh 16 rang nao thi thoi gian git nhiét l1a 15 phuit.

hiém thiét bi chdng sét — SPD testing

ng sét dat céc tiéu chuan IEC 61643-21 phai dugc thir nghiém bang cich két ndi
thiét bi chéng sét hodc cdc cuc bao vé véi cdc diéu kién 1am viée theo tiéu chudn dé ra,

thoi céc thiét bi do xdc dinh tinh trang lam viéc cua thiét bi trong qud trinh thtr nghiém

ng nhu gidm st cic théng sé dua vao trong thir nghiém, véi cic diéu kién d6 cic cuc cua thiét
bi ciing can phai dwoc thir nghiém vé tinh két ndi 12 mot phan cia cdc thir nghiém.

Déi véi cdc tng dung cho truyén thong thong tin, tiéu chuén ITU-T dua ra mot loat cc yéu cau
vé bao vé két ndi chic chin theo K-65 hay thiét bi dau cudi theo K-55.

Khi thiét bi di kém theo dé trong thir nghiém, cdc thiét bi do phai duoc két ndi dén thiét bi chong
sét v6i cdc doan cdp cang ngdn cang tdt, thiét bi hién séng phai dat tiéu chuan IEC 61083-1.

Cht y: cai dat ché d6 hién s6ng theo phu luc D.

Ciéc thiét bi chdng sét theo hinh v& Ic, le hay 1f ¢6 thé c6 phan tir gidi han dong hoic 1a c6 két
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ndi bén trong c6 kha nang dan dong xung sét, nha san xuat s& phai cong bd kha ning chiu dong
xung sét(xung lyc) ddi véi thiét bi chdng sét duogc thir nghiém, cuong do ctia dong xung lyc nay
¢6 thé nho hon mét s6 1an so voi cuong do xung lyc ma mdi cong cua thiét bi chdng sét ¢6 kha
ning chiu trong d6 n bang s6 cong cua thiét bi chdng sét.

Thiét bi chong sét phai dugc thir nghiém véi tat ca cac cong voi sy tuong dong vé thong so thir
nghiém.

Vian dé vé kich thudc cua thiét bi cling nhu ty 16 18i thiét bi 12 sy thoa thuan giita nha san xuit va
nguoi st dung. A

D¢ sai léch cua xung cho phép — Waveform tolerances 1\
Quy dinh vé dang xung tiéu chuan véi tham s A/B trong d6 A 12 thoi gian suon t xung
duoc tinh bang micro gidy va B 1a thoi glan tinh bang micro gidy ctia suon sau c’n ocC
tinh tir thoi diém xung giam tir dinh xubng ¥4 gid tri dinh va tuan theo tlelﬁ:huam1 60060-1
(tham khao thém tiéu chuan IEC 61000-4-5), bang 2 dudi day chi ra cac tMl s¢' trong khoang
dao dong cho phép duoc sir dung trong tiéu chudn nay. X

Béng 2 - DJ sai 1éch xung thtr nghiém cho phép OV

G e
Tham s xung Darirglaillllnlg éi/ISC(I)1 \a/lg e Dang xung P ngén Dang khéc
" 0/700 mach=8/20 va 5/300 :
Gia tri dinh +10% ;‘\flo% +10%
Sudn trude +30% +20% +30%
Sudn sau +20% | +20% +20%

5. Céc yéu ciu
5.1. Yéu ciu chung General requir
Céc yéu cau sau diy dp dung cho tiéu h
thong, tin hiéu ..etc
5.1.1.Cac ky hiéu, tir chuyén

IEC 61643-21 dbi v6i céc thiét bi chong sét truyén

nh va tai liéu
Céc thong tin trong'muc tira dén n dudi day phai dugc ghi ddy du trén thiét bi chong sét
nhu trong mo ta ciia ande 5.1.2 hodc trong tai liéu di kém hodc trén vé déng goi thiét bi, tat
@ t phai dugc chd thich 10 rang trong tai licu ky thuat. Moi thir nghiém
hong sét theo muc 6, dicéu kién va tinh trang thir nghi¢m phai duoc ghi lai
iéu thir nghiém thiét bi.
san xuit hoic tem nhin san pham
b) Ngay thang nim sin xuét thiét bi hoiic sé hiéu san phim
¢) Kiéu thiét bi
Muc dich ap dung
e) Pién 4p 1am viéc lién tuc 16n nhit Uc
f) Mirc dong lam viéc
g) Mirc dién ap bao vé Up
h) Mirc xung phuc hdi (Impulse reset) néu ap dung
i) Tinh 6n dinh v6i nguon AC
j) D6 6n dinh vé6i xung
k) Tinh trang 16i khi xung vurot nguwdng
1) Cac thong sb truyén thong
m) Cic thong tin bd sung, tuy diéu kién ap dung, vin dé thay thé phan tir chéng sét va




tan s 1am viéc.
n) Tré khang néi tiép (series impedance — if applicable) néu ap dung
5.1.2.Tem nhén san phim — Marking
Tem nhan thiét bi chdng sét phai rd rang cic thong tin theo cic muc thude 5.1.1 gdm a) tén
nha san xuét hodc tén thuong mai cua thiét bi; b) mi san xudt cua thiét bi cé thé tra ctru
ngdy thing nam san xudt; c) kiéu thiét bi va e) dién 4p 1am viéc lién tyc 16n nhit. Tem nhan
thiét bi phai 16 rang va c6 thé chéng bam ban va chdng bam ban trong qua trinh str dung
Tt ca céc chi y trong viéc van chuyén hoac lap dat phai dugc ghi chu trén vo thlet bl’\a
trong tai liéu thiét bi. Thiét bi dat cdc yéu cau ké trén sau khi tudn thi quy trinh
theo 6.1.2
5.2. Cac yéu ciu vé thong sb ky thuat dién
Céc thiét bi chdng sét phai ddp g theo yéu cau vé thong s6 k¥ thuat dle{theo q 0 nghiém

tuan theo quy trinh duoc quy dinh trong phu luc cua muyc 6 % /
5.2.1.Céc yéu cau vé dién ap giéi han cia thiét bi chong sét X

Khi thiét bj chéng sét chi bao gdm duy nhat phin tir gidi han dién dp} thiét bi chdng sét phai
dap tng tat ca cdc yéu cau trong muc 5.2.1, néu thiét bi chdn bao gdm cdc phan tir gidi
han dién ap va gidi han dbng thi thiét bi chong sét can p@p {ig céc yéu cau trong myc
5.2.1 dong thoi ddp tng tat ca céc ung dung yéu cweo
Mot thiét bi chdng sét bao gdm phan tir thu’a cuc d4u cua thiét bi chdng sét va
duong day dugc bao v€ phai dap ting cic ycu cau ung dung trong muc 5.2.2
5.2.1.1. Dién ap lam viéc lién tuc 16n nhit
Nha san xudt phai cong bd dién 4p 1am viéc lién tyc 16n nhat dbi vi thiét bi chong sét
va phai phit hop véi tng dung'cho ng}lén dién AC véi dién dp quy doi r.m.s hoac DC

Dbanh gia dap ung tiéu An dugc kiém tra theo myc 6.2.1.1
5.2.1.2. Dién tré cach dién

Thong sb ki thuatnay phai duoc cong bd boi nha san xuét va phai duge thir nghiém
theo quy dinlmi uc 6.2.1.2

5.2.1.3. Gioih ung — Impulse limiting voltage
Thiét bi sét phai cé ngudng dién dp xung xac dinh khi dugc thir nghiém trong

didurkién inh theo bang 3. Dién dp xung ngudng cho phép phai nhoé hon dién ap
4o v¢€ Up, tham khao tiéu chuén IEC 61180-1

5.2.1.4. g chuyén trang thai — Impulse reset

cau k¥ thuat nay chi 4p dung ddi véi thiét bi chong sét diing phan tir chuyén mach
bang dién dp. Thiét bi chdng sét khi chiu tic dong xung xdc dinh theo bang 3 s&
chuyén sang trang thdi dan dién dap dong xung hodc vé trang thii khong dan dién.

/\( Trong qué trinh thir nghiém dong xung téc dong 1én thiét bi chong sét, dong thoi dit

dién 4p thir nghiém 1én thiét bi chdng sét theo bang 4. Trir trudng hop c6 lya chon
khdc, thiét bi chong sét phai trd lai trang thi binh thudng sau khoang thoi gian 30ms
hodc it hon.
5.2.1.5. Tinh 6n dinh véi nguén dién AC
Thiét bj chdng sét sau khi vurot qua thir nghiém theo muc 6.2.1.6 véi cic dong thir
nghiém theo bang 5 phai ddp tng cic yéu ciu ing dung theo muc 5.2.1 va 5.2.2
5.2.1.6. Tinh 6n dinh véi xung — Impulse durability
Thiét bi chdng sét sau khi vuot qua thir nghiém theo muc 6.2.1.6 v6i dong xung va



dién dp xung c6 dang séng theo bang 3 phai ddp ng yéu ciu ing dung theo muyc 5.2.1
vas.2.2

5.2.1.7. Ché d 15i khi xung vuot ngudng
Thiét bi chdng sét trong qu4 trinh thir nghiém khong bi chdy, nd hodc do xung phéng
ra vo va khong thai ra khi dgc trong qua trinh thtr nghiém theo 6.2.1.7
Nha san xudt phai cung cp thong tin vé kha ning dong xung lam viéc 16n nhit dang
xung 8/20 ddng thoi phai cung cap ngudng xung dan dén hong thiét bi chdng sét nhur
mo ta trong muc 6.2.1.7 4

5.2.1.8. Piém mu - Blind Spot H\
Néu khong c6 théng tin nao vé diém mii tir nha san xuét cung cip hodc Kv% d
u

khong xéc dinh duogc diém mong mudn, thir nghiém thiét bi nhiég,@n ocC
thuc hién theo muc 6.2.1.8 { )
5.2.2.Yéu ciu vé giéi han dong — current limiting requirements Y /

Khi thiét bi chdng sét dugc cau tao bao gdm ca phan tir gidi handién 4p va gidi han dong,
phan tir chéng sét kiu gioi han dong phai dép tmg cdc yéu ciustheosmuyc 5.2.2. Thiét b
chéng sét c6 chtra phan tr tuyén tinh (vi du: dién tro, ddy 7:@ giita cdc cyc cdc phan tir
chéng sét phai dép tng theo yéu cau ciia myc 5.2.2.1; 5@3227 va5.2.2.8
5.2.2.1. Dong tai
Nha san xut phai tuyén b6 kha ning chi
thong s6 nay thiét bi chong sét phai
qua trinh thir nghiém dong tai nay, ph
thay dbi tinh nang k¥ thuét 1am viéc.
5.2.2.2. Tré khéng ndi tiép — Se esiﬂy‘nce o q
Nha san xuat phai con hong tin vé tré khang va d¢ sai 1éch tro khang noi tiep. Dé
xéc dinh cdc tham sb nay t i6¢'bi s& duoc thir nghi¢m theo 6.2.2.2

5.2.2.3. Thoi diém da ¢ta phin tir giéi han dong
Khi thir nghiém théo muyc 6.2.2.3, phan tir giéi han dong phai c¢6 thoi gian dap tmg

nho hon hoacb Gi thoi gian nha san xuat tuyén bd, gid tri dong ddp tng tiéu
: cap trong bang 6. Tham khao tiéu chuén ITU-T phan K30.
5.2.24. Thoid huc hoi ciia phin tir giéi han dong
hiét bixchdng sét bao gdbm 1 hay nhiéu phan tir gigi han dong c6 chirc ning ty phuc
o1 gian phuc hdi hay thoi gian dé phan tir thiét bi chdng sét tré vé trang théi
binh thuong
Yéu cau nay khong dp dung cho thiét bi chdng sét duoc ché tao tir phan tir chdng sét

dong tai cia thiet bi chong sét. Bé xac dinh
nghiém theo myc 6.2.2.1, Trong va sau
héng sét kiéu gidi han dong phai khong

giéi han dong phuc hdi bang nhan cong.
.2.2.5. Dién ap ngit 16n nhit - Maximum interrupting voltage

/\( Yéu cau nay chi 4p dung cho thiét bi chdng sét duoc ché tao tir phin tir chdng sét gidi
han dong tu phuc hoi hodc phuc hdi bang nhin cong. Nha san xuat phai céng bd dién
4p ngét 1on nhét cua thiét bi chong sét dugc ché tao tir phan tir chdng sét gidi han
dong. bé xdc dinh lai céc thong $6 nay thuc hién thtr nghiém theo muc 6.2.2.5. Sau
céc thir nghiém trén phan tir chong sét gidi han dong khong dugc suy giam tinh ning
bao v¢ nhu ban dau.

5.2.2.6. Thir kha nang chiu tai khi lam viéc — Operating duty test

Yéu cau nay chi 4p dung cho céc thiét bi chdng sét dugc ché tao tir phan tir chdng sét



gi6i han dong tu phuc hdi hodc phuc hdi bang nhan cong. Thiét bi chong sét dua vao
thir nghiém duogc thir nghiém nhiéu 1an voi dién dp giéi han (ngit) bao vé 16n nhét.
Dong lam viéc hay thir nghiém phai c6 cuong do du 16n dé kich hoat 1am viéc phan tir
chéng sét gidi han dong va tham sé st dung Iya chon theo bang 7. Sau khi trai qua cic
thir nghiém theo trinh ty thiét bi chéng sét phai dam bao dat yéu cau theo muc 5.2.2.3
vas5.2.24.

5.2.2.7. Tinh 6n dinh véi nguon dién AC
Thiét bi chdng sét phai 1am viéc voi dong xdc dinh trong cdc thir nghidm ddi véi thiét
bi chdng sét. Bang 8 dua ra cdc mirc dong xac dinh. Thiét bi chdng sét sau

viéc véi cic dong thir nghiém, phan tir chong sét gii han dong phai dat theo
cdc muc 5.2.2.1; 5.2.2.2 va 5.2.2.3. A
5.2.2.8. Tinh 6n dinh véi dong xung /

i
Thiét bi chong sét phai dugc thir nghiém véi mot loat xung Vorlhong/do xung ¢ mirc

cuc dai (dinh xung). Bang 9 dua ra cac mirc dong xung xdgdinh. Sau khi thir nghiém
v6i cdc dong xung theo yéu cau 6.2.2.8, cdc phan tir chd ; ‘&giéi han dong ciia thiét
bi chdng sét dwoc thir nghiém phai dat yéu cau theo 52.22va5.2223.
5.2.3.Yéu ciu vé truyén thong Q
Thiét bi chong sét can phai dat céc yéu cau theo Sézéu au bo sung ddi voi 5.2.1 va

5.2.2, tuy thudc vao tng dung dang tin hiéu hodc truyén thdong cu thé (vi du: tin hiéu thoai,
dit liéu va video). Bang 1 cung cap cdc hl,&t u nghiém tuy thudc vao tng dung
truyén thong.
5.2.3.1. Dién dung y
Nha sén xu?%t phai cong bd thﬁéﬁ}'én dung giira cic cuc cta thiét bi, dé xdc dinh
dat ti€u chuan thir nghi theo 6.2.3.1.
5.2.3.2. Suy hao xen vao

Thiét bi chng sé onﬂh nghiém phai x4c dinh su chénh Iéch dién ap gitra dién dp
tir mdy phét dt lén thiét bi dén dién dp do duoc dau ra cua thiét bi chong sét theo

6.2.3.3
5.2.3.3. Suyh n hoi — Return loss
Thiétbi ¢ sét duoc thtr nghiém theo 6.2.3.3 nham xéc dinh téng s6 tin hiéu phan

on tin higu, ngoai tdc dong gdy ra do giai tan lam viéc cua thiét bi chong sét
nguyén nhan do su xen vao cua thiét bi chdng sét 1én mach truyén thong.
:2.3.4. Truyén thong hai diy cin bing
Thiét bi chng sét dugc thir nghiém theo 6.2.3.4 thir nghiém nay nham xac dinh muc
thap nhat vé do dai cAn bang khi lap thiét bi chdng sét d6i v6i mach can bang. Do dai

can bang dugc do bang giai tan s 1a rit quan trong.
x 5.2.3.5. He sd bit 15i

Thiét bi chdng sét duoc thir nghiém theo 6.2.3.5, thir nghiém nay nhim xdc dinh viéc
lap thiét bi chdng sét xen vao gdy ra sd bit 15i trong truyén thong sb (digital).
5.2.3.6. Tin hiéu xen vao diu cudi — Near-End Crosstalk
Thiét bi chdng sét duoc thir nghiém theo 6.2.3.6, thir nghiém nay nham xac dinh s tin
hiéu cam tng gdy ra do viéc 1ap thiét bi chdng sét gdy ra tir ddy nay sang day kia.
5.3. Yéu ciu vé két cAu co khi ciia thiét bi chdng sét
Thiét bi chng sét phai ddp ing yéu cau vé két cdu co khi theo cdc muc dudi ddy, tuy nhién yéu

01 ve



cau két cau co khi c6 the phai tuan thu theo yéu cau cao hon ddi véi ti€u chuan tirng quoc gia

quy dinh

5.3.1.Céng va dau nédi
5.3.1.1. Cdng va dau ndi phai duoc gan chat trén thiét bi chéng sét va phai dam bao khong

N

gdy ra ngit két ndi khi di dugce xiét bang dung cu.
5.3.1.2. Vit, chiu dong tai va cwe noi

1y

2)

3)

Cuc ndi phai chiu duoc cdc tic dong ma khong lam durt két néi trong qué trinh sir
dung binh thudng. két cau co khi dan dién phai chiu duoc xung luc cao do ﬁhng
lu’orng cua xung giy ra.
Vit gan trong qud trinh lap thiét bi chdng sét khong dugc sir dung kié khdan
ren.
Kiém tra dap (g céc yéu cau trén bang cdch kiém tra va u ngh} theo 6.3.1.2
Cuc két ndi dién phai dugc thlet ké chéc chin d¢am bao tlnu‘gryilen t6t voi vat
liéu ché tao khong phai tir gom hodc mica hodc cdc valiéu c6 tinh chét dan dién
khong phit hop, trir trudng hop vt liéu ¢6 tinh daﬁm@c pha vao vét liéu kim
loai dé giam d¢ ctmg hodc gion &
bap tng tiéu chuan béng phuong phap kiém»‘; tl;bc te bang mat va nhan cong.
bap ung céc diéu kién vé vat liéu phit h 0P, con ai xét dén kich thudc cic cuc
ctia thiét bi chbng sét.
Phan dan dong bao gdm ca cé(@ day va cho tiép dia trong bat ky truong
hop nao ciing phai dugc ché tao t

a. Dong hoic

b. Hop kim dong véi, it niiét 58% dong dé dam bao do dan dién va nhigt do

ong thap hon mirc yéu cau.
4c yéu cau vé két cdu co khi ddi véi céc cuc ddu day cua thiét bi duoc
¢ cap dén bao ham trong tiéu chuan IEC 61643-1.

5.3.1.3./ Cuc déu day c6 vit xiét diu cap

2)

uc déu day phai c6 két cdu chic chan véi cic yéu cau sau

bi cuc d4u day chi nbi 1 day din dong thoi c6 thé dau ddy hodc ngat diy riéng
ré.
C6 thé kep dau cép véi kich thude 16n dén kich thudce cho phép da dugc thiét ké
va yéu cau

5.3.1.4. Cach dién ndi diu cap
Phan dau nbi cich dién phai dam bao két cau chic chin tin cdy, kiém tra tinh hop quy
bang nhan cong va thir nghiém theo 6.3.1.4
Vit xiét dau ndi kep cdp dugc danh d4u cho mot dau khong duoc dung dé ¢b dinh
phan khéc tham chi 12 dé cb dinh thiét bi
Kiém tra hop quy bang nhéan cong

Kim loai lam vit khong duoc st dung bﬁng vat liéu kim loai mém va thiéu tin cay.



5.3.1.5. Chiju va dap kim loai

Cic loai kep, khod, kep giit cap, vong dém siét cap, cdp va cic phan twong ty phai
chiu duoc cac luc siét nhu kim loai (tham khao thém IEC 60999-1).

5.3.2.Yéu ciu vé chiu luxc

Két cau thiét bi chdng sét phai dam bao du chic chan khi lip dat & dam bao 1am viéc on
dinh.

5.3.3.Chéng tic dong ciia vat rin va nudc tir bén ngoai

Thiét bi chong sét phai c6 két cau dam bao yéu cau van hanh trong diéu kién theo yéu"‘&éu
mb ta trong muc 4.1, Thiét bi 1ap dit ngoai troi phai dwoc Idp trong hop kin chdng lai e
dong cia méi truong bé‘ing thuy tinh hodc vat liéu gém trdng men hodc vat liéu @
khac chiu dwoc an mon , chdng tia cyc tim, va dép R'AY A
Céc thiét bi duoc lap pha1 c6 khoang cich véi bé mit di 16n glua 2 qﬁ"an tu ién thé

chénh 1éch, & mot s6 qudc gia c6 thé dp dung tiéu chudn ciia qudc glMo chc yéu cau trén.

5.3.4.Béo vé chdng tiép xic true tiép X

Dé dam bao khong thé tiép xiic truc tlep vao cédc phan dan dl hode/céc phén tir chng sét
thiét bi chong sét can phai dugc thiét ké dam bao khong t @p

vao cdc phan ké trén khi thiét bj chdng sét dwoc lip dat sir dung. Cdc yéu cau niy
4p dung cho céc thiét bi chong sét 1am viéc véi dugn&déy 6 dién ap Uc tr S0V rms hoac
71VDC tr¢ 1én.

Thiét bi chdng sét, ngoai trir cic thiét bi
lip dat dau ndi dan dan tir bén ngoai khong thé ti€p xic truc tiép v6i con ngudi trong diéu
kién st dung binh thudng, phin cuc d4u nbi cling nhu céc phﬁn tir chdng sét bén trong thiét
bi khéng thé tiép xiic t{u’c tiép ng trolg truong hop thiét bi duge thdo ra bang tay ma
khong can dung cu (kiém trahop quy v€ cich dién theo muc 6.3.4).

Phan cyc dau ndi gitra tiép dia val cdc phan cuc ddu nbi khic c6 thé tiép xic phai c6 dién tro
tiép xic nho (tham kha EC60529).

Mot sé qudc gia leco thd c6 quy dinh qudc gia riéng.

xtc tryc tiép cua nguoi

5.3.5.Chéng chay

Céc phan cac% hai dugc ché tao tir vat liéu khong chdy hodc ty dép lira.
Mot so q ¢ ¢6 thé c6 quy dinh riéng.

5.4. Yéu ciu vé m01

@ t voi muc dich sur dung trong diéu kién méi truong theo yeu cau 4.1 duoc coi 1a
y sau Khi c6 thoa thuan thong nhat giita ngudi diing va nha san xuat.

.Nhiét dd va chiu 4m cao

¢t bi dugc dat trong méi truong thir nghiém véi nhiét d6 80°C va do am 90%, thoi gian
thir nghiém thiét bi coi 1a dat yéu cau khi thyc hién theo bang 15. Thir nghiém nay chi 4p
dung cho thiét bi lap dat st dung trong méi trudng khong 6n dinh va quy trinh thir nghiém
hop quy tuan theo 6.4.1, sau khi thir nghiém trén hoan thanh thiét bi chdng sét véi cic phan
tir chdng sét giéi han dién dp phai hop quy theo yéu cau 5.2.1.2 va 5.2.1.3, néu thiét bi duoc
dua vao thir nghiém c6 phan tir giéi han dong thi phai hop quy theo yéu cau 5.2.2.2 va
5.2.23

Trong trudng hop seri san phdm duoc nha san xuat cong bd day du thong tin, ngoi thong
tin vé U, va cdc san pham ciing loai khéc, ngoai trir trudng hop dién dp 1am viéc thay doi



dan dén dién dp Uc cta thiét bi thay doi theo twong tng, thi chi can thir nghiém véi mirc
dién 4p bao vé 16n nhit.

5.4.2.Thir nghiém lip lai vé diéu kién méi trudong khi thiét bj chéng sét dang chiu dong
xung.
Thiét bi dat trong moi truong thir nghiém véi mic nhiét d6 va do am cao nhat trong khi dan
dong xung. Céc thong s v& méi truong 1ap lai trong thir nghiém khi thiét bi dan dong xung
Iya chon theo bang 16.
Trong va sau qud trinh thir nghiém véi diéu kién méi truong & mic cao nhét, phan tir ’c{h(”')ng
sét kiéu gioi han dién 4p phai ddp tmg yéu cau theo 5.2.1.2 va 5.2.1.3, néu thiét bi duavao

thir nghiém bao gdom ca phan tir chdng sét kiéu giéi han dong thi phai dap tmng u theo
5.2.22val5.223. A

Thiét bi dua vao thir nghiém nay chi 4p dung cho céc thiét bi diing c]{) moi ng khdng
6n dinh va céc thu nghiém dugc thyc hién theo quy dinh 6.4.2 \!__",1

Trong truong hop seri san phdm duge nha san xuat cong bo daydu thong tin, ngoai thong
tin vé U, va cac san pham cung loai khéc, ngoai trir trudng én 4p lam vi¢e thay doi
dan dén dién dp Uc cta thiét bi thay doi theo twrong tng, thi n thir nghiém véi mirc

dién dp bao vé 16n nhét.
5.4.3.Thir nghi¢m l3p lai vé diéu ki¢n méi truong khl)@:t bi chlu dong xung AC
Thiét bi dit trong mdi trudng thir nghiém voi d6 va d6 am cao nhat trong khi dan dong
thay d6i. Cuong do dong thir nghiém va @thu nghiém lya chon theo bang 5, nhiét
d6 va d6 Am thir nghiém lya chon theo bang
Trong va sau qud trinh thir nghiém véi diéu kién méi truong & mic cao nhét, thiét bi chong
sét [/)héi dép g yéu cau theo 5.2/1%2 va 572.1.3 ,
Thiét bi chong sét thir nghié ng di€u kién nay chi dp dung cho thiét bi sit dung trong
diéu kién moi trudng khong 6n dinh va ddp tng quy chuén theo 6.4.3
Trong truong hop seri hém wrgc nha san xuat cong bd day du thong tin, ngoai th6ng
tin vé Ug, va cdc se&%ung loai khéc, ngoai trir truong hop dlen 4p 1am viéc thay dbi
thiét bi thay d6i theo tuong tng, thi chi can thir nghiém véi mic

din dén dién ap Ucic
dién 4p bao vé 16
6. Quy trinh thir ng
6.1. Yéu ciu chung déivéi cac thir nghiém
u@A san pham va tai liéu
an dafig san pham va tai liéu thiét bi di kem dugc kiém tra bang nhan cong theo yéu ciu

nhin san phim
Kiém tra tem nhan san phim duoc thyc hién boi nhan cong, Nhitng quy tic nhan dang sau
day duogc thuc hién ddi v6i tem nhan cua tit ca cdc san phém ngoai trir viéc chiing dugc lam
theo kiéu déng diu, khudn hoic khic.
Kiém tra bang cédch co xdt bang tay véi vai cotton len nhiing nudc trong thoi gian 15gidy va
lap lai voi dung dich benzen thom véi nong do t6i da 0,1% trong thoi gian 15gidy. Mot
dung dich nhya thong hoa butanol 29 véi nhiét do s6i ¢ 65°C vai trong lugng riéng khoang
0,68g/cm’. Sau khi hoan tat cdc thir nghiém tem nhan san phdm van phai 13 rang d& doc.
6.2. Thir nghi¢m thong s6 ky thuit dién

6.2.1.Thir nghiém dién ap giéi han



6.2.1.1. Thir nghiém dién ap lam viéc lién tuc 16n nhét Uc
Pién dp Uc dugc kiém tra trong qud trinh thir nghiém cach dién theo yéu cau 6.2.1.2.

6.2.1.2. Dién tré cach dién
Dién tré cich dién can phai dugc xdc dinh & ca dau vao va dau ra tai ciing thoi diém
trén ca 2 cyc cia thiét bi chong sét. Dién 4p thir nghiém thiét bi duoc dat & mirc U,
thiét bi do mirc dong chay qua thiét bi chdng sét xdc dinh dong qua thiét bi, dién tro
céch dién dugc xdc dinh bang ty 18 glua dién 4p va dong chay qua thiét bi va pha1 16n
hon hodc bang véi mitc nha san xuét tuyén bo. A

6.2.1.3. Xl,lng thq’ nghiém gioi han dién ap H\
Thiét bi chong sét dugc thir nghi€ém véi 1 xung dugc lya chon tir muc C clia
dat 1én cuc phit hop cua thiét bi. Mirc dong xung thtr nghiém du’g\u’@n
can cu trén kha nang chiu murc ning luong cua thiét bi chdng sﬁ cling,

xem xét
dén thir nghiém 6n dlnh xung theo 6.2.1.6; Ca xung thir nghlen@){an dién ap va
xung thtr nghiém d6 6n dinh dua vao thir nghiém phai thude 1 dang xung, cdc mirc
xung duogc liét ké trong bang 3 1a nhiing yé&u cau toi thié ang xung khéc can ctr
theo tiéu chuén vi du theo d¢ xuat ciia ITU-T. N
Céc dang xung khac dugc thir nghiém cé thé lua @muc Al, B, C va D ciling nhu
cic dang xung dugc liét ké trong tai liéu k¥ tw ctia thiét bi chng sét. Tuy nhién,
céc’ thir ngpiém nay la tuy chon thégnm@c ap dung pht hop v6i tng dung cua
thict bi chong sét. Muc xung thir nghi¢m phéi can ctr trén kha néng chiu mirc nang
luong cua thiét bi chdng sét theo tuyéyﬁa nha san xuét.
Ngoai trir trudng hop c6 chi dinh dic biét khdc, mot lan thir nghiém xung s& bao gdbm
5 xung é,m va 5 xung cuc d . M!g phét xung phét ra xung 4p dang hé mach va
dong ngan mach dugc lira'chon theo bang 3.
i/mdi 1an phat xung thir nghiém khong c6 tai. Mirc dién ap
pht hop cua thiét bi chdng sét khong dwoc vuot qud mirc
tuyén bé (Up). Thbri gian nghi giita céc lan thir nghiém phéi du

Va vi.thé viéc nghi giita cdc 1an phét xung thir nghiém 1a diéu can thiét.
em phyluc D dé c6 chi tiét vé thiét 1ap thiét bi ghi lai qué trinh phét xung thir

g thir nghiém duoc dic 1én cic cuc cua thiét bi chéng sét X1 va X2 theo hinh v&
lc va le.
Thir nghiém thiét bi chdng sét theo so dd 1c va le, mdi cip cuc (X1-C va X2-C) ¢6
thé thir nghiém dong thoi, ciing cyc xung hodc riéng ré.
Thiét bi chdng sét dugc ché tao tir phan tir 1& nhéanh, dién 4p 1am viéc binh thuong dat
1én cyc ctia thiét bi chng sét trong thoi gian khong c¢6 xung do dugc khong duoc vurgt
qua muc dién ap bao vé Up.



Table 3 — Voltage and current waveforms for impulse-limiting voltage

. . . . Minimum .
Open-circuit Short-circuit Terminals to be
Category Type of test voltage * current ““".’ber. of tested
applications
Al Wery slow rate =1kV 10 A, Not applicable X1-C
of rise Rate of rise from 0.1 Alps to (NA) X2-C
0.1 kV/us to 2 Alus, X1 —-X2
100 kW/is =1 000 us b
(duration)
A2 AC Select a test from Table 5 Single cycle
B1 1 kW 100 A, 300
10/1000 10/1000
B2 1kV to 4 kV 25 Ato 100 A 300
Slow rate 10/700 51300
of rise
B3 =1 kV 10 A to 100 A 300
100 Vius 10/1 000
C1 05kVio<2kV | 025 kAto=<1kA 300
1.2/50 8/20
c2 2kVito 10 kV 1 kA to 5 kA 10
1.2/50 8/20
c3 Fast rate 1KV 10 A to 100 A 300
of rise 1 kV/us 10/1 000
D1 1 kv 0,5 kA to 2,5 kA 2
10/350
High energy
0.6 kA to 2,0 kA
D2 =1k 10/250 5
* An open-circuit voltage different from 1 kV may be used. However, it must be sufficient to operate the SPD under
test.
® X1 — X2 terminals shall be tested only if it is required.
NOTE 1 For the verification of Up, one of the above impulse waveform of category C is mandatory and A, B and D
are optional. Unless otherwise specified. apply 5 positive and 5 negative pulses.
NOTE 2 For impulse reset, select test from category B, C and D. Unless otherwise specified, apply 3 positive and 3
negative pulses
NOTE 3 For impulse durability measurement, one impulse waveform of category C is mandatory and A1, B and D
are optional.
NOTE 4 Values listed in Table 3 are minimum requirements; other surge current ratings are possible and can also
be found in other standards e.g. ITU-T K series — Recommendations

Th!f&(;l mo phong trén cac day duogc bao vé

ong sét nhleu day (nhiéu cuc) sir dung v6i phan tir chdng sét thong thuong
° duong két ndi tlep dia d¢ thodt toan bo nang lu’ong dong xung sét. Hai vi du
chi ra trong hinh 16. TAt ca céc cuc bao vé cua thiét bi chong sét dugc dat xung voi
mirc xung bang téng mirc xung thir nghiém chia déu cho s cuc cua thiét bi tuong tmg

véi sb day dugc bao vé, dat cdc muc dién dp va dong 1am viéc md phong trong thir
nghiém dé kiém chting rang céc phan tir chdng sét c¢6 kha nang 1am viéc twong tng
véi cdc théng s6 duge tuyén bd boi nha san xuat. Sau thir nghiém nay két thic, cac
phn tir chdng sét phai dam bao khong suy giam cdc tinh ning bao vé. Thir nghiém
nay ciing nham muyc dich thir nghiém céc két ndi trong thiét bi chong sét dép tmg yéu
cau theo tuyén bd ciia nha san xut vé kha nang dan dong.



Xn o < Yn Xn © S ¥n
O e —————— < ] e L <
1 1
xe o—t—t ° v2 x2 ° : ° v
1 1
X1 + Y1 X1 + Y1
1
2
2
c @ - e C Cce ¢ C
IEC 55508 IEC 556/08
Star protection circuit Diode steering bridge
Key
X1, X2, Xn, line terminals 1 individual protective element
Y1, Y2, ¥n, protected line terminals 2 common protective element
C commaon

Figure 16 — Examples of multi-line SPDs with a common protective element

nhu sau

Cic day nbi khong anh huong dén dbwg thir nghiém, T4t ca cdc xung thir nghiém
6 cuong dd & ddu ra ctia mach dau ndi fwong tmg véi mirc xung thir nghiém dp dung
theo 4.4 )

Tho1t gian suon trude v ang thoi gian ton tai ctia xung ddi véi xung dp (mach ho)
va xung dong (ngén mach) diroc kiém tra tai dau ra cua mach d4u ndi.

7
L . 2 LN X
Céc yéu cau vé phan phéi dong (so %an hinh minh hoa 16 dugc dién ta

Dang xung don ach duoc tao ra va gidm sat nho viéc st dung bién dp dong tu
ngau hoic thi&bi gidm séat dong dién tro.
Mach nditbt a dung céc dién tro

Phan do n phéi thir nghiém trén mdi cyc trong mach phan phdi cua thiét bi mau
thir/ph thir nghiém trudc bang cach thir riéng ré v6i mot ddy dan nbi tat. Két
qua cla nghiém nay khong dong nghia véi viéc dong phan phdi voi cuong do
@ ung khi dat Ién cac cyc cua thiét bi chéng sét.

Trong qué trinh thir nghiém mé phong phai dam bao rang cac cuc dan ni dat phai dn
toan bd ning lwong cua xung qua né ma khong giy ra su c¢b nao trén céc phan tir
chéng sét cuia thiét bi chong sét.

.2.1.4. Xung chuyén trang thai
Thiét bi chdng sét duoc ddu ndi nhu hinh v& s 2. Ngudn dién dp va ngudn dong duge
Iira chon theo bang s6 4 (nhung khong bi gidi han), Ngudn dién sir dung tuong ting
v6i cdc thong s6 cua thiét bi sir dung trong thyc té. Dbi véi cdc tng dung méi ngudn
xung dong va xung 4p twong ung phai dugc thir nghiém xdc dinh mirc xung chuyén
trang thai.
Dang xung dong va xung dp thu nghiém duoc lua chon theo bang 3 muc B, C va D.
Dién 4p dinh ctia xung dp (hé mach) phai du 16n dé phén tir giéi han dién dp cua thiét
bi chong sét 1am viéc. Cyc clia xung dp phai ciing ddu véi cyc clia ngudn dién 4p ma



thiét bi sir dung. Thoi gian chuyén trang théi cta thiét bi chdng sét dugc tinh bang
khoang thoi gian tir khi bat dau phat xung dén khi thiét bi chdng sét tré' vé trang thai
tr& khéng cao ban dau.

Trong khoang thoi gian khong qua 1 phiit phai phat 3 xung thtr nghiém, va thoi gian
chuyén trang thdi dugc tinh véi timg xung. Thir nghiém duoc 13p lai véi 3 xung nguoc
cuc.

Table 4 — Source voltages and currents for impulse reset test

Open-circuit source voltage b Short-circuit source current
\ mA
12 500
24 500
48 260
97 80
135 200"
? The SPD may be connected in parallel by a series combination of a 135-150 £ resistor and a
0,08 pF to 0.1 pF capacitor.
Tolerance (including ripple) + 10% -0%

6.2.1.5. Tinh 6n dinh véi ngudn xoay chiéu véi chl’l’c}iﬁg gioi han dién ap
Thiét bi chdng sét thir nghiém dugc két ndi ¢ inh v& s6 3. Dong ngin mach xoay
chiéu duoc Iya chon tir bang 5. Pit ngudn dong vao thiét bi thir nghiém véi sb 1an thi
nghiém dugc chi dinh theo tng dung ang thoi gian nghi gitta cac thu nghiém du
dai dé dam bao thiét bi chdng sét trg vé nhiét d6 moéi truong thir nghiém ban dau. Dién
ap xung hé ma’ch véi cuong'd din]ujung phai du lf’m aé d:élm bao céc phan dan xung
cua thiét bi chong sét chititdi he a nang cua thiét bi chong sét. Trudc va sau thir
nghiém thiét bi chdng sét véitinh nang 6n dinh xung ngudn xoay chiéu AC thiét bi
phai dam bao ddpaing yéu cau theo 5.2.1.2; 5.2.1.3; 5.2.1.4(néu 4p dung) va 5.2.2.2.
Dong xung thir nghi¢m lya chon theo bang 5 thir nghiém véi tung cuc riéng ré cta
thiét bi chdn

bat budc, xung dong c6 thé dat 1én dong thdi cic cuc X1 va X2 clia
thiépbi t nh v& lc va le.
i v iét bi chong sét dugc mo ta trong hinh Ic va le timg cip cong (X1-C va X2-
oc thir nghiém riéng r€.
g thudng, cdc thiét bi chdng sét c6 mach nbi tiép dia chung cho toan bo cac phan
tur theo 4.3, trudong hop khéc 14 tung cuc bao v¢ dugc ndi truc tiép Vo1 cuc tiép dat.



6.2.1.6.

gidi han dién 4p
dugc thuc hié

t

theo 5.2.1.2; 5.2.1.3 (mdi xung mot cyc am/duong) 5.2.1.4(néu &p dung) va

Table 5 — Preferred values of currents for a.c. durability test

ITU-T K series - Recommendations

X1 — X2 terminals shall be tested only if required

48 Hz-62 Hz Duration
Short-circuit curre_nts on Nu_mbf.‘r Test terminals
each tested terminal a of applications b
Arms s
0.1 1 5 X1-C
0.25 1 5 P
0.5 1 5 €
0.5 30 1
1 1 5
1 1 60
2 1 5
2.5 1 5
5 1 5
10 1 5
20 1 5
2 Walues listed in Table 5 are minimum requirements. .
b Different numbers of applications can be found in other standards e.g.

Sw 6n dinh xung véi chikc niing giéi han dién ap
Thiét bi chong sét dugcthi
dat 1én cyc thich hop cua thig

A

i

ngh

v6i xung dugce lya chon tir muc C bang 3 va dugc

bi Iyra chon theo bang 3. Thir nghiém xung vé tinh ning
g theo 6.2.1.3 duoc thyc hién. Cdc thir nghi€ém xung b6 sung
ra chon muc Al, B, C va D cling nhu theo tuyén b0 trong tai li¢u
i«¢tia nha san xudt. tuy nhién cdc thir nghiém nay 12 tuy chon va
: 3n phit hop véi tng dung cua thiét bi.

Qm-_ sét dua vao thur nghiém dugc dau ndi theo so do hinh 4. Dit xung dong

a cdc 1an nghi phai du dai dé dam bao nhiét d6 cua thiét bi trd vé nhiét d6 moi

g nhu trude khi thir nghiém. Mot nira s6 lan thir nghiém duoc thyc hién véi xung
¢6 cuc duong va mdt nira véi xung cé cuc trai dAu. Mot lua chon khac 1a mot nira $6
thiét bi can thu nghiém véi xung ¢ cuc duong va mdt nira con lai véi xung ¢6 cuc
am. Trudc va sau qud trinh thir nghiém trén, thiét bi chéng sét phai dép tng yéu cau

5.2.2.2(néu 4p dung).
Néu c6 yéu ciu, xung c6 thé dit 1én cdc cyc X1-X2 cia thiét bi chng sét theo hinh 1c
va le.
Thir nghiém thiét bi chdng sét kiéu theo hinh lc va le, mdi cip cyc X1-C va X2-C ¢6
thé thyc hién riéng ré.

Dbi véi thiét bi chdng sét c6 chiu dong tai tham khao theo 4.3.




6.2.1.7.

6.2.1.8.

Ché d6 13i khi xung vwot ngudng.
Thiét bi chong sét s& dugc thir nghiém véi dong xung qué kha ning 1am viée cua thiét
bi ciing nhu ngudn AC tic dong qud ngudng lam viéc, dé thir nghiém vai thiét bi
chéng sét c6 ciu tao kiéu hinh lc, le va 1f, mbi cip cuc X1-C va X2-C c6 thé thir
nghiém riéng r&. Di véi thiét bi c6 clu tao kiéu 1f thir nghiém bang cich chon 1
trong 2 cng 1a mau thir dai dién. Céc thiét bi chdng sét kiéu khéc dugc thir nghiém
v6i xung thir nghiém va ngudn AC thir nghiém.

Sau khi thir nghiém vé tr& khang, dién 4p gi¢i han va tré khdng néi tiép (néu 4p dung)
thiét bi s& duoc thir nghi¢m ché d6 vuot ngudng nham xéc dinh kha nang c %&A{
ngudng theo 3.3, Thiét bi duoc coi 1a ddp tmg yéu cau chiu vurgt ngudng
nghiém voi xung vuot ngudng ma khong giy ra chay nd, hay rf} di¢n @@ p
doc.

L ] ]
Xung vugt ngudng: ‘-L /

Thiét bi chdng sét dugc dau ndi theo so dd hinh 16, xung dong thu ng nghiém véi dang
8/20, véi cudng do xung i,, Chi dinh ctia nha san xuat dcﬁMung cho thtr nghiém
theo cong thuc:

i = 1,(1+0,5N) 9
Thir nghiém sé& dugc bat du véi dong i, va Nﬁ&qu rinh duoc 1ap lai véi N ting

thém 1 sau mdi lan thir nghiém va gidi w\leu thiét bi khong dat dwoc ngu’orng
vuot xung sau thir nghiém nay thi chdyén sang thir nghiém vuot ngudng voi ngudn

AC y

Vwot nguwong nguon AC

Thiét bi dwoc diu ndi vao rd&u’ﬁghlem theo so @b hinh 3. Dong AC vuot ngudng
thir nghiém duogc dat t dan’cua nha san xudt, dong thir nghlem duogc dat 1én
thiét bi trong khoang tlhlc‘r% 15phiit kiéu dién 4p ho mach (ngudn 4p) tan s 50 hoic
60Hz, véi cuong@d dirlén dé dam bao phan tir din dién cua thiét bi thir nghiém dat
dén ngudng. &uc u4 trinh thir nghiém phan lap dit thiét bi chdng sét ¢6 thé nhan

duoc mo thi ofn toan khac véi trudce thir nghiém (thiét bi c6 thé bi phd huy bién
dang).

hi iém diém mu
pé xdc'dinh diém mu cua thiét bi chéng sét kiéu nhiéu téng bao vé, mot thiét bi mau
@* oan méi dugce dua vao thir nghiém
ra chon dang xung thir nghiém dé x4c dinh Up. Trong qu4 trinh thir nghlem voi
xung ndy xdc dinh dién 4p gi¢i han xung va dién theo thoi gian ctia xung bang may
hién xung.
b) Giam 10% muc dién dp dang hé mach nhu thir nghi€ém ¢ muc a) va tdc dong méot
xung cuc duong 1én thiét bi chdng sét trong khi van tiép tuc giam sat bang may hién
song. Muc dién dp gioi han do dugc trong thir nghiém nay khac véi muc gioi han dién
ap trong thir nghiém theo muc a) trong trudng hop khong c¢6 su khac biét tiép tuc thir
nghiém v&i mirc dién dp mach h thip hon 10% nira, tuy nhién dién dp giéi han
ngudng nay phai cao hon dién dp Uc.
¢) Dit xung thir nghiém cuc duong 1én thiét bi chong sét trong qua trinh thir nghiém
véi dién ap hd mach tuong tng véi 20%, 30%, 45%, 60%, 75% va 90% ctia muc dién
ap da thyc hién thir nghi€m theo muc a) trong khi van tiép tuc gidm sit muc dién ap



gi6i han bang mdy hién séng.

d) Véi cac muc dién ap hé mach da dung trong thir nghiém theo muc ¢) xac dinh muc

dién 4p gidi han ma thir nghiém d6 béng véi thir nghiém theo muc a) thi dung lai.

e) Giam muc dién d4p hd mach 5% va thtr nghiém lai, tiép tuc quy trinh thir nghiém

v6i budce thay ddi 5% cho dén khi dat dugc yéu cau nhu muc b).

f) Tai muc dién 4p hd mach xéac dinh dugc 6 trén, dat 2 xung cuc duong va 2 xung

cuc 4m 1én thiét bi thir nghiém.

Sau qud trinh thir nghiém theo yéu cau tir muyc a) dén muc f) thiét bi phai dap mg yéu

cu theo 5.2.1.2. A\
6.2.2.Thir nghiém giéi han dong g

6.2.2.1. Dong tai

Thiét bi chong sét dua vao thir nghiém dit mic theo so do hinh“'g nguonFdién ap thir

nghiém dat 1én thiét bi chdng sét phai du 16n dé dam bao dat tohuc)dong tai chiu

duoc cua thiét bi theo tuyén bd ciia nha san xuit. Tan s6 cknguon dién dp c6 thé Ia

gdm phan tir chdng sét kiéu gigi han dong thi pha phai & ché do khong lam
viée, dong tai thir nghi¢m dat lén thiét bi chéy_ﬁét dugc diéu chinh boi dién tré Rg; ’
Rs; va Rg,. Phan tr gigi llan dong phai c@ong thtr nghiém chiu dbng tai it nbét
v&i thoi gian 1gio cho moi chu ky. Tfong qua trinh thir nghiém trén, cac phan cé thé
tiép xtdc bang tay nhiét do khong dugc qué muc cho phép (xem thém muc 4.5.1
IEC 60950).

6.2.2.2.  Tré khang ndi tiép 4]
Thiét bi chdng sét dua yao'thtr nghiém duoc du theo so d6 hinh 5. Pién dp dua vao

thiét bi thir nghiém thap hon.dién 4p ngit cua thiét bi dugc chi dinh boi nha san xut.
thn s8 ciia dién dp'ec thé 1a OHz(DC) hodc 50Hz hodc 60Hz.

Dong thur nglkm at 1én thiét bi bang v6i dong thir nghlem dong tai v6i viée didu
chinh nh¢ dié s; Rg1 va Rgp. tré khang duoc tinh bang cong thire (e-iRg)/i trong
ngudn thir nghiém, i 12 dong tai dugc xdc dinh bang dong hd do dong

0OHz(DC) hoac 50 hoac 60Hz.
Trong qué trinh thir nghiém dong tai cua thiét b ché; i@w thiét bi chng sét bao

6.2.2.3 oi gian dap ung dong
bi chdng sét dwoc déu vao mach thir nghiém theo hinh 5. Bién 4p ngudn dit 1én
thit bi thir nghiém phai dit & mirc thdp hon dién dp ngit cta thiét bi theo tai liéu nha
san xudt cong bd. Tan s6 ngudn dién c6 thé 12 0Hz(DC) hodc 50Hz hodc 60Hz tuy lya
chon theo tmg dung ciia thiét bi.
Thiét bi duoc dat trong moi truong thir nghiém véi nhiét do theo quy dinh 4.2. Thoi
'\( gian nghi gitra cdc 1an thir nghiém phai du 1au dé dam bao thiét bi trd vé nhiét d6 ban
dau nhu trudce khi thir nghiém trude khi thye hién chu trinh thir nghiém méi. Mot lya
chon khdc 12 thir nghiém 1an lugt céc thiét bi dé tranh thoi gian chd doi 1am ngudi
thiét bi. Pién tré Rg hay Rg; va Ry, duoc str dung dé diéu chinh mtrc dong mong mudn
cho thir nghiém dap tmg yéu ciu theo bang 6. Thoi gian dép g ciia phan tir gidi han
dong cua thiét bi chdng sét dwoc ghi lai mdi 1an thir nghiém. Thoi gian ddp Gmg cua
thiét bi dwoc tinh tir thoi diém phét dong 1&n thiét bi cho dén khi dong dit 1én thiét bi
giam con 10% mirc dong tai. Néu mirc dong thir nghiém du kién vuot qud mic dong



chiu duogc ctia phan tir gigi han dong, thi mirc dong thir nghiém cao nhit s& bang véi
mirc chiu duge 16n nhit cia ph?ln tor gidi han dong.
Table 6 — Test currents for response time

Test currents
A

1.5 x rated current P
-\

2,1 x rated current A\

3

4

2,75 = rated current

4.0 = rated current . O

10,0 = rated current }

6.2.2.4.  Thoi gian dong phuc hdi X

Thiét bi chéng sét duogc dbu trong mach thtr nghiém th M bién 4p nguén dat
1én thiét bi thir nghiém phai thdp hon mirc dién 4p ‘mhiét bi theo cong bd ciia
nha san xuat. Tan s6 nguén dién c6 thé Iya chon O@) hodc 50Hz hoac 60Hz.
V6i mdi céu hinh thiét bi chong sét, mirc dongatai khoi dau twong tmg véi mirc dong
tai chiu duoc, viée didu chinh dong mo @uqc thuc hién béi viée diéu chinh
dién tré Rs hodic Rg; va Rs,. Thiét b@ét thir nghiém duoc dit lam viéc 6n dinh
v6i mirc dong tai téi da. Sau khi thir n&ﬂ qud trinh én dinh, dién trd Rg hodc R, va
R, duoc diéu chinh giam dé ting dong tai dat 1én thiét bi thir nghiém dén mic phan
tir giéi han dong cua thiét bNd} thtr nghiém trang théi nay dugc gil trong
khoang thoi gian 15phuit sau khi dong tai dat 1én thiét bi thir nghiém gidm xubng con
10% mirc dong tai toi da.
Dién trd Rg hod vl Ry, duge dit vé mirc khoi dau, thoi gian thiét bi chdng sét
phuc hdi dongtai vé dén mirc 90% mirc dong tai téi da dugc ghi lai va khoang thoi
gian nay kho oc vuot qua 120gidy. Tuy thudc vao tmg dung, thir nghiém c6 thé
két thiic dong thap hon mirc dong t6i da d6i v6i phan tir gidi han dong ty phuc
hoi/Boi an tir giéi han dong ty phuc hoi, thoi gian ngat dong s& ngin hon
[20giayySau khi dong phuc hdi vé mirc yéu cau phan tir giéi han dong ty phuc hoi
hai ngam trong diéu kign dong téi t6i da voi thoi gian Sphit dé dam bao ring thiét bi
da tro vé trang thai khong ngit dong (trang théi tinh).
2.2.5. Pién ap ngit 16n nhat
Thiét bi chdng sét dua vao thir nghiém duoc diu theo so d6 hinh 5. Dién 4p thir
nghiém duoc dit & mirc 16n nhét twvong ing véi mirc dién p ngit theo cong b cia
/\( nha san xuét, tan s6 ngudn dién thir nghiém sir dung c6 thé 1a 0Hz(DC) hodc 50Hz
hoac 60Hz.
Pién tré Rg hodc Rg; va R, duge diéu chinh ¢é dam bao dong du 16n dé thiét bi chdng
sét v6i phan tir gioi han dong chuyén sang ché do 1am viéc. Diéu kién thir nghiém nay
dugc giir trong khoang thoi gian 1gio. Sau khi thir nghiém két thic chirc nang gidi
han dong ciia thiét bi chong sét phai ddp g yéu cau theo 5.2.2.2; 5.2.2.3 va 5.2.2.4.
6.2.2.6.  Thir nghiém ché do 1am viéc
Thiét bj chdng sét dua vao thir nghiém duoc ndi theo so dd 5. Dién dp thir nghiém



6.2.2.7.

duoc dat tuong Gmg véi mue dién dp ngit theo cong bd ciia nha san xudt véi tan s6
nguén dién tuy chon theo ting dung OHz(DC) hoac 50Hz hoac 60Hz.

Tuong tng v6i mbi thiét bi chdng sét c6 cAu hinh khéc nhau, dong tai thir nghiém s&
duoc diéu chinh theo tham sé dugc chi ra trong bang 7(viéc diéu chinh duoc thuc hién
boi dién tré Rg hodc Rg; va Rg,) bing viée thay thé thiét bi chdng sét bang day dan
ngén mach. Mirc tham sé dong dua vao thir nghiém sé& dugc dit & mic dé chic ning
giéi han dong cuia thiét bi chong sét chuyén sang ché do 1am viéc. Sau khi thiét 1ap
tham sd, dwa thiét bi chéng sét vao mach thir nghiém véi cic tham s6 k& trén cho'dén
khi dong thtr nghiém giam xubng con 10% mirc dong tdi da.

Sau khi thiét bi chng sét da chuyén sang ché d6 1am viéc, ngit ngudn khé it
hodc doi cho dén khi thiét bi chéng sét chuyén vé& trang théi binh ﬂu’ ong

lam viéc). Sau mdi chu ky thu nghiém la chu ky nghi va dugc ]{p lai thtrnghiém véi

s6 lan thyc hién theo yéu cau ctia bang 7. ‘_ J

Sau khi két thiic chu ky thir nghiém cudi cting, Thiét bi chmg sét pha1 dap ung yéu
ciu theo 5.2.2.2;5.2.2.3 va 5.2.2.4. /-\V

Table 7 — Preferred values of current for operating duty tests

Current
Applications
A(d.c.orrm.s.)
0.5 60
1 10
3 5
5 5
10 3
Tinh onﬂ‘nh?(‘*)n AC dbi véi chire niing giéi han dong
Thiét bi chd dfra vao thir nghiém duoc déu ndi theo hinh 6. Dong ngan mach AC
thtr nghi oc lua chon theo bang 8. Dat dong thir nghiém véi s6 1an duoc chi dinh
theo'ban thudc vao lya chon sb 1an thir nghiém v6i khoang thoi gian nghi gitra

r nghiém du 16n dé dam bao trude khi thir nghiém tiép theo duogc thuc hién
hi¢tido cua thiét bi tré vé nhiét d6 mdi truong ban dau. Dién 4p xung AC dat 1én thiét
\r nghiém khong duge vuot qua mirc dién dp gidi han ngit do nha san xuat cong

bé. trude va sau khi thie hién céc 1an thir nghiém thiét bi phai dat yéu cau theo
522.1;5222va5.2223.

Dong xung thtr nghiém dugc dat 1én cuc phu hop theo chi dinh cua bang 8. Dong thir
nghiém duoc dit ddng thoi 1én ca 2 cuc X, va X, cua thiét bi ciing nhu véi thiét bi dbi
v6i thiét bi 3 hay 5 cyc. Dbi véi thiét bi ¢6 3 hay 5 cuc, timg cip cuc X;-C va X,-C &
phia cuc khdng bdo vé c6 thé thuc hién thir nghiém déng thoi véi cung cyc xung hodc



riéng ré.
Table 8 — Preferred values of a.c. test currents

48-62 Hz Duration
Short-circuit currents Number of applications Test terminals
Ar!ﬂS s
0,25 1 5
0.5 1 5
0.5 30 1
X1-C
1 1 5
X2-C
1 1 60
X1-X2
2 1 5
2,5 1 5
5 1 5
. 2 : ‘e . < ez N E i
6.2.2.8. Tinh 6n dinh xung véi chirc ning gié¢i han dong % J/

Thiét bi dura vao thir nghiém duoc ndi vao mach theo hinh,7 DM dong va xung

theo yéu cau voi khoang thdi gian giita cdc 1an phat xu 16n dé dam bao thiét bi

thir nghiém dugc 14y theo bang 9. Pua dong xung thir néhlwdi s6 1an duoc chi dinh

tr& vé nhiét d6 moi trudng ban dau trudce khi thyc hié
) xung thir nghi€ém dua vao cé cuc duong(dién ap

hoan thanh thtr nghiém, thiét bi phéi dap

5.2.2.3.

Table 9 — Preferred values of impulse current

U nghiém tiép theo. Mot ntra
ng) va mot nira con lai la cyc
iét bi vao thtr nghiém véi mét dang
o¢ lai. Trudc khi thuc hién va sau khi
g céc yéu cau theo 5.2.2.1; 5.2.2.2 va

Open-circuit voltage Short-circuit current Number of applications Test terminals
1kV 100 A, 10/1 000 30
1,5 kV, 10/700 37,5 A, 5/300 10
X1-C
Maximum interrupting 25 A, 10/1 000 30
voltage X2-C
Maximum interrupting ITU-T Recommendation K17, 10 X1 =X2
voltage Figure 1/K17
4 kV, 1,2/50 2 kA, 8/20 10

5

h%&gﬁg xung dugc lya chon theo bang 9 va dua vao cuc thir nghiém thich hop
iét' bi. Dong xung thtr nghiém duoc dat 1én cuc X, va X, cia thiét bi kiéu 3 hoic

duogc dua vao thir nghiém. Thir nghiém thiét bi 3 hay 5 cong bang cdch dua vao
xung thir nghiém vao cong X; va X, véi cdc cyc xung ciing diu dong thoi hodc riéng
ré tirng cyc X;-C hodc X,-C ¢ phia khong dugc bao vé cua thiét bi dua vao thir

nghiém.

Déi v6i truong hop thiét bi chdng sét ¢6 yéu cau, mach thir nghiém can phai dua vao

mot cau chi giéi han dong trong thir nghiém nhdm giam niang lugng trong thir nghi¢m
murc nang lugng chiu dugc cua thiét bi chéng sét (I’t). BO phén gidi han dong dién tr
v6i han ché ¢ mirc tdi da viéc bao vé chiu tai ctia phan tir trd khang ciing nhu dién 4p
(vi du: phan tir chdng sét kiéu dng phéng xung dang khi) néu c6 yéu cau nhat thiét

phai dua vao mach thir nghiém.

6.2.3.Thir nghi¢m truyén thong
6.2.3.1. Pién dung
Pién dung ctia thiét bi chdng sét giita cac cuc duge do boi tin hiéu may phét xung véi



tan s6 IMHz va dién 4p 1V r.m.s. Po déng thoi tirng cdp cuc, cdc cap cuc con lai
khong nam trong thir nghiém dugc nbi véi nhau dong thoi ndi dat chung véi mdy phat
xung. Xung thir nghiém khéng duoc ding dang tam gidc vé6i luu ¥ rang mot sé kiéu
thiét bi chdng sét c6 ciu tao véi dién dung phu thudc vao dién 4p mot chiéu ting/giam
déu. Trong mot s6 truong hop dién 4p mot chiéu giam/ting dan c6 thé thir nghiém trén
1 day truyén thong cua thiét bi dua vao thir nghiém trong trudng hop thiét bi bao vé
truyén théng doi ddy kiéu khong can bang.

6.2.3.2. Suy hao xen vao A Y

Suy hao xen vao dugc tinh bang don vi dB dugc do bang 1m cép dai véi tr
tuong duong. Dé xdc dinh tré khéng vao cua thiét bj dugc xdc dinh theo
nghiém hinh 8 v6i doan day ngén mach thay thé thiét bi. sau d6 thiét @n
nghiém dugc dua vao mach thay thé doan day nge"ln mach va mﬁ[ thié't1 “do suy hao
hién thi QOn vi dB duoc dwa vao dé xdc dinh két qua. Suy hao M@ﬂ }él m?)t Vectf)r
gitra 2 két qua do. Bang 10 liét k& dac tinh tr¢ khéang lién h¢ gitra giai tan s6 va kiu
cap. Mic thir nghiém dé xut ¢ -10dBm. /A",
Pau do va dau ndi c6 suy hao khong dugc vuot qua d@ng giai tan truyén thong.
Suy hao xen vao dugc thir nghiém vao kiém tra ¢ an ma thiét bi chong sét s&
dugc ung dung bao vé trén thuc té. o~

Table 10 — Standard parameters for figure 8

Frequency range Characlerlstlcz;mpedance Zy Cable types

300 Hz to 4 kHz 600 Twisted-pair

4 kHz to 250 MHz 100, 120 or 150 Twisted-pair
<1 GHz 500r75 Coaxial
=1 GHz 50 Coaxial

6.2.33.  Suy hao phan hdis

tinh bang don vi dB quy doi theo 1m cdp chiéu dai véi tré
ach do duoc thiét 1ap theo hinh 9 v¢i doan cap ngén mach thay
thé thiét bichéhg sét dwa vao thir nghiém. sau d6 thiét bi chdng sét dugc dua vao
: ‘@ do theo don vi dB duoc thiét 1ap. Bang 10 liét ké cac thong sb tro

Suy hao phén ho6i

in hi¢u duoc phat dén thiét bi chéng sét, nhan vé tin hiéu phan hdi duoc do trén
ctre-thir nghiém cua thiét bi chdng sét, do tré khang vao 1am suy hao tin hiéu, Suy hao
phan hdi dugc xédc dinh va ghi lai v6i giai tan 1am viéc ma thiét bi s& duoc st dung.
Can bang déi day doi ximg/suy hao dbi xirng
Can bang ddi day duoc xdc dinh theo cong thirc dudi ddy va né twong tng véi suy hao
d6i xtg duoc md ta trong ITU-T 0.9 (3.1999).
Thir nghiém can bang cho thiét bi chdng sét ¢6 3 hay 4 hay 5 cyc dugc thiét 1ap theo
hinh 10. Dbi vé6i thiét bi chdng sét ¢6 4 hay 5 cuc thir nghiém duoc thuc hién voi ca 2
trang thai d6ng va m& clia khod S;. Can bang doi ddy dbi xtmg 12 ty 1¢ giita dién dp
thir nghiém dit 1én thiét bi chong sét va dién dp dau ra trén thiét bi chéng sét dugc tinh
theo don vi dB nhu sau:
Longitudinal Balance (c4n bang d6i ximg) dB = 20 Log(Vs/V,).
Trong d6 Vs va V,, duogc xac dinh véi cung tan sb.



6.2.3.5.

6.2.3.6.

Dé dam bao do chinh xdc vdi tan sd cao, mot may bién 4p cin bang md phéng véi
dién tré twong dong c6 thé duoc sir dung thay thé trong thir nghiém theo hinh 10. Cau
hinh cau thir nghiém v&i dién tré ngang véi trd khang Z, va dién tré doc véi tré khang
7, khong dai dién cho toan b céc didu kién trén thyc té. Thong sé va gidi han theo

dic tinh truyén thong nhu tan s 1am viée va dién dp didc biét can chi ¥ dén tré khang
dau vao va xdc dinh tin s6 1am viéc theo dé xudt ITU-T. Mot vi du vé két qua va tré
khang theo gii tan khac nhau dén 190kHz theo bang. Trir truong hop c6 chi dinh
khc, tAn sb thir nghiém s& dugce ting din vi du 200Hz, 500Hz, 1000Hz va 4000Hz

d6i véi cdc ung dung truyén théng Analog, hoidc 5kHz, 60kHz, 160kHz va
d6i véi truyén thong s6 ISDN. Thudc tinh cin bang d6i xing clia cac thié
mitc 16n hon 20dB so v6i gidi han ciia thiét bi chong sét dua vao thir ¢
thict bi chong sét bi anh hudng boi dién 4p DC giam/tang dan

t‘{i can phai thir nghiém

xdc dinh tinh nang cin bang dbi xtng véi timg cyc cla thiét bi%ng/sét bang dién dp
1 chiéu (DC) giam/ting dan. Yéu ciu vé thiét bi do duoc md ta trong ITU-T myc 0.9.

Table 11 — Impedance values for longitudinal balance test

f Z1a Z2b
Service
kHz € Q
=4 Analogue 300 150
=190 ISDN 55 or 67.5 20-40
Up to 30 MHz ADSL2+; VDSL 67,5 20-40

2 The real difference between the test set-up and the actual longitudinal balance is somewhat independent
of the terminal input impedance and therefore this analysis applies to virtually all reasonable input
impedances. For details to specify Z1 and Z2, see the relevant product standard.

b 72 should be equal to half of Z1.

Trong khi suy hao dbi

Tinh can ban (o]
Hé sﬁ B i-

{

R

I'd

hu thudc vao dién tro ndi tiép cua thiét bi chdng sét.

ic dinh nhu dién trd 16n nhat hay ty 18 giita dién tro ndi tiép.

107. M6t vi du voi tbc do truyen thong khac dugc minh hoa trong bang 12.
hiém BER xdc dinh sy thay ddi truyén thong do lép dit thiét bi chdng sét vio hé
thdng. Thir nghiém BER duoc mé ta trong bo tiéu chuan ITU-T G (vi du: dbi véi
truyén théng ISDN ITU-T G821, ADSL ITU-T G.992.3, VDSL ITU-T G.993.1 v.v.).
Table 12 — Test times for BER test

Pseudo-random bit pattern, (R) Duration
R < 64 kbits/s 1h
64 kbits/s < R < 1 554 kbits/s 30 min
R =1 554 kbits/s 10 min

Nhiéu thoai xen vao dau cudi (NEXT)

Thoai xen vao dugc do trong doan cap ng?in dau cuc cua thiét b trong thtr nghiém can



bang theo hinh 12. M6t tin hiéu can bang duoc dua vao cyc ¢6 nhidu cua thiét b
chéng sét tin hidu cam tng tré duong ddy nhidu dugc do & gan dau cyc thir nghiém.
Tin hi¢u thir dugc d& xuit & mic -10dB.
Suy hao toan bo ddu do va balun khong dugc vuot qua 3dB trong gidi tan 1am viéc
truyén théng. Nhiéu thoai xen vao dau cubi dugc do va ghi lai voi gii tan thir nghiém
twong Ung v6i giai tin 1am viéc cua thiét bi.

6.3. Thir nghiém co khi

6.3.1.Cong va cuc dz“'lu ndi ’ﬂ
Céc thiét bi can phai dwoc kiém tra kha ning két nbi v6i cuc thiét bi dap ung yéu
5.3.1.
6.3.1.1. Phwong phap thir nghiém chung
Thiét bi chong sét dua vao thir nghiém phai dugc lap dit theo ng ch cua nha
san xudt va phai chiu dugc nhiét d6 (ndng/lanh) moi truong Vu&&ilqﬂben binh
thuong. X

Néu khong c6 chi dinh khdc, Cyc ddu day cua thiét bi chéng $ét dua vao thir nghiém
duogc ndi voi cdp 6 kich thude téi han cho phép (vi u®dien cép 16n nhét hoic
nhé nhét cho phép) theo yéu cau sau:

- Bang 13 d6i v6i thiét bi chong sét dua vao thir nghiém 6 ca cye dau day vao va cuc
bao v¢.

- Theo chi dan khéc d6i véi thiét b @m ctia nha san xuat

Thiét bi chdng sét dua vao thir nghi¢m cb dinh trén bang gb son den v6i o day
20mm Phu’ong phap ¢ dlnh thiét bi thir nghiém phai phu hop véi yéu cau vé lap dat
cd dinh thiét bi theo yéu ca deé x@fit clia nha san xuét, trong qua trinh thr nghiém
khong dugc thuc hién cdc ¢dng viec bdo dudng hay thdo d& thiét bi mau thu.

6.3.1.2.  Cuec diu diy bang vit xiét
Kiém tra két ci ﬁnﬁlhan cong, doi voi thiét bi chong sét c6 cue ndi diy bing
vit xiét tht,rcr Ke}n nghiém theo cac bwéc sau: )

- Van vit xiet véi day bang vt liéu cach dién 10 lan

dai 6¢ dwoc thir nghiém véi ddy bang vat liéu cach dién phai duoc
40 rarhay lip vao hoan toan. Thir nghiém phai dwgc thue hién véi téc no vit
@ dung cu viin dai dc véi luc tac dong phit hop theo yéu ciu dé xuét ciia nha
san xuit. Dung cu xiét vit khong dwoc giat(lwe) qua manh. Day din chi dwogc
thdo ra sau khi da né6i 16ng hoan toan vit xiét.

Trong qua trinh thir nghiém vit xiét khong dwoc tw néi Iong va khong giy ra
héng ngam xiét ciing nhur ren vit xiét hay day ndi ciing nhwr vong dém va khe vit
vi n6 anh hwéng dén qua trinh sir dung lau dai ciia thiét bi chong sét.

Ngoai ra phin vé ciing khong dwogc xuit hién bét cir hw hai nao.

Table 13 — Connectable cross-sectional areas of copper conductors
for screw-type terminals or screwless-type terminals

Maximum rated current for SPDs Range of nominal cross-sectional areas to be clamped
A I1SO - mm? AWG - Terminal
Up to and including 1 0,110 1 2610 18
Above 1 up to and including 13 11025 18to 14
Above 13 up to and including 16 1to 4 18 to 12




6.3.1.3. Cuec d4u day khong dung vit
Kiém tra hop chuin theo cic buéc sau:
Cuec diu day vira vin xiét chiit cho céc loai diy c6 kich thwée nhé nhit hoiic 16n
nhét theo bang 13 di véi thiét bi chdng sét 2 cuc hoic theo tuyén bé ciia nha sén
xuét ddi véi thiét bi chdng sét 1 cure.
Sau khi xiét chit tirng day sé duogc kéo véi lwe theo dé xuét trong bang 14. Luc
kéo tac dong Ién day khong dwge tac dong kiéu giat bat thinh linh trong khoang
thoi gian 1 phiit theo chiéu doc cia day. A
Trong qua trinh thir nghiém, day d4n khong dugc suy chuyén so véi n ﬂ
thiét bi ciing nhw khong giy ra bét cir hw hai gi. 6 4

Table 14 — Pulling force (screwless terminals)

i,

Cross-sectional area 0.5 0,75 1.0 1,5 2.5 4
mm?2
Pull force 30 30 35 40 50 60
N
A A Re 2 oA v
6.3.1.4. Phan két noi cach dién
6.3.1.4.1. Thir nghiém kéo cap 1 s¢i gin trén 1éyc ¢tia thiét bi chong sét
Kiém tra hop chuén theo cic phwong phap nghiém sau
Cuec diu day phai phu hop véi cac ki wéc tiét dién cap tir nhé nhét dén

.1.1 v6i bt cir loai cap dic hay
rong ké ca loai khong dung ng bt ct trudong hop nao vit xiét phai
dwoc vin dén mirc theo yéu ciu ¢iia nha san xuit.

Day noi dworc xiét vaowa tha ra 5 1an, méi lan sir dung mdt soi cap méi.
Sau méi lan cap X,d g luc kéo cap trong khoﬁng thoi gian 1phut
v6i diéu kién luc kéo khong du’(rc bt thinh linh kiéu giat véi lwc kéo duwge
lra chon theo dé trong bang 14.

Trong qu t thir nghiém, diy din khéong dwoc suy chuyén so véi ngam
cua thi ¢ nhw khong giy ra bit cit hw hai gi.

6.3.1.4.2. ghiém kéo cap nhiéu s¢i gin trén cuc ciia thiét bi chong sét

iém kéo d6i v6i cap nhiéu soi dwoc thue hién gidng nhw muc
N/l .1 chi ¢6 khac vé luc kéo dwoc dan déu cho timg s¢i dwgc tinh theo
cong thirc:

16m nhét dwgc chi ra theo yéu

F=F(x)Vn
Trong do:
F 1a lyc kéo toan bg dua vao thir nghiém
F(x) 1a luc kéo cho 1 sgi cap tuwong tng véi kich thudc cap theo bang 14

n 12 s soi cdp
.3.2.Thir nghi¢m d9 chic chin co khi (khi lip dit)

Kiém tra bang nhan céng d6 chéc chén co khi cia thiét bi khi lap dit ciing nhu trong qud
trinh sir dung dam bao yéu cau.
6.3.3.Kha niing chiu tac dong cia vit rin va chong nuwéc
Thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60529 dé kiém tra kha nang chiu mdi trudng theo IP.
6.3.4.Bio vé chong tiép xiic truc tiép
Phin céch dién
Mau thir duoc lap nhu diéu kién str dung binh thudng va duoc déu véi day c6 kich thude



nho nhét va thir nghiém, qua trinh lap lai thir nghiém voi day c6 kich thude 16n nht cho
phép (theo bang 13). Mot mau ngén tay thir nghiém (theo tiéu chuan IEC 60529) duoc dua
vao tiép xiic véi tht ca cdc vi tri ¢6 thé tiép can.

Déi vai thiét bi c6 thé thay thé ma khong can dung cu (kiéu plug in gdm dé tiéu chuin va
phan module bao vé riéng biét c6 thé thdo ra bang tay) ngén tay thir nghiém dugc dua vao
tat ca cdc vi tri ¢ thé tiép xiic khi phan module chéng sét dugc thdo ra va lip vao dé tiéu
chuan. Mot thiét bi chi thi dién dp véi ngudng nho nhat 40V va 16n nhét 50V dugc sir dung
dé hién thi dién 4p tiép xic cta timg vi trf.

Phin kim loai

Phan kim loai str dung c6 thé tlep xtc 1a dugc phép trong diéu kién str dung bi

cho cuec tiép dat cua thiét bi chdng sét voi dién tror ndi dat nho dam bagg{l

céc phan vit dung dé xiét cdp cuc bao vé, phan ¢ dinh dé hodc phanﬁo ho o cua de
cim. ‘_ J

Mot dong dién c6 cudng d6 ¢& 1,51an cuong do dong tai t6i da (duogc phét tir ngudn dién
AC khi khong tai khong vuot qua 12V) hodc hodc ¢ mirc dén25A héic 16n hon chay qua 2
cuc tiép dét va bit cir phan bang kim loai ndo c6 thé tiép 0‘@1 mach kin.

Dién 4p roi giita cuc tiép dat va phén kim loai c6 thé tié
dong xdc dinh & trén dé dam bao rang dlen trey dlew khong vuot qua 0,05Q.

Chi y: khi thw nghiém phai dam bdo rang p Uc gitfa phan kim logi ciia thiét bi va

ugc ghi lai va tinh toan véi

dau do phai on dinh khong lam dnh hwéngldén két qua do.

6.3.5.Chong chay
Thuyc hién thir nghiém bang soi diy nung nc%eo yéu cau ctia muc 4-10 tiéu chuén IEC
60695-2-1/1 véi céc diéu kién sau day:  ©)
- Dbi v6i phan bén ngoai vo ¢ach dién'cua thiét bi chdng sét phai gitt nguyén duogc vi tri cc
phan d4u ndi ddy va phan mach bae vé vdi soi ddy nung néng ¢ nhiét d6 850°C +15°C
- Pi vi cdc phin vo,en lai'Cach dién cua thiét bi chéng sét thuc hién thir nghiém véi soi
day nung néng ¢ nhiét do 650°C ilOOc , , ‘ o
( hiém nay, phan vé cua thiet bi chong sét bao gom ca phan bé mat
ia nhu cdc phan vo ngoai khdc. Thir nghiém nay khong dp dung cho
ao bé‘ing gém, Néu toan bd vo cua thiét bi duoc ché tao tir cung mdt loai

Véi muc dich
dé ciing duoc
céc phan &woc
, thir nighiém chi cin thuc hién véi mot phan cua thiét bi, véi nhiét d6 cua day dan
thir ng "1@ nung néng & nhiét do thich hop.

an day dan thir nghiém dugc nung néng tiép xic véi phan vo thir nghlem cua thlet bi phai

vat 1ig

dambao rang viéc gia nhiét bang dién trén soi dy thir nghiém theo diéu kién yéu cau

ng gy ra phéng tia lira v6i phan vo clia thiét bi hay phai ¢iam béo rang phan vo cich
dién c6 thé phéng tia lira gy ra boi nhiét do cao ciia ddy thir nghiém theo diéu kién ciia thir
nghiém c6 thoi gian chdy rat ngin hoic khong bing 1én thanh ngon lira hodc chay rui hodc
bi chdy rung han xudng tir thiét bi thir nghiém.
Thir nghiém dugc thuc hién véi 1 mau thir, néu thdy nghi ngd vé sy dong nhat c6 thé thi lai
v6i 2 mdu méi. Thir nghiém chi diing véi 1 soi ddy thir nung néng duy nhét. Vi trf ciia mau
thir duge ¢ dinh trong qua trinh thir voi kiéu khong thudn loi nhat dbi véi muc dich sir
dung (v6i bé mat thur nam theo chiéu ngang).
Dau cua soi ddy nung néng thir nghiém duogc dua vao tiép xiic voi bé mit ctia thiét bi ma &
d6 mot phan tir bi nung néng hay soi ddy nung néng tiép xidc voi bé mat thiét bi khi sir dung



trong thuc té voi didu kién thir nghiém theo muc dich st dung thuc té.

Thiét bi mau thir duoc coi 1a vuot qua thir nghiém soi diy nung néng néu

- Khdng c6 ngon lira Xuét hién hoac ngon ltra chdy kéo dai hoac néu

- C6 ngon lira va tia lira trén mau thir dugc ty dap trong khoang thoi gian 30s sau khi bo soi
day nung néng ra.

N6 phai khong phit ra tia lira 1am chdy to gidy mém hodc néng ti mirc 1am chdy tim bang

bang g thong.
6.4. Thir nghiém v& méi trudong A
6.4.1.Kha niing chiu nhiét d¢ va do 4m cao H\
Thiét bi chdng sét duoc dua vao moi truong thir nghiém véi nhiét do va do am i thoi

gian theo bang 15, nhigt do moi truong ¢d 80°C va do 4m tuong dbi & murc
Thiét bi chéng sét dua vao thur nghiém dugc mic theo so dd hinh 13i‘{hiét b; ong sét duoc
Cﬁ:.p nguén AC h9;§c DC’ trong sudt qua trinh thir nghiém moi trudng.@%é_r}jp ngudn dién
cap dén mau thiét bi chong sét dat ¢ muc dién dp lam viéc lién tye 16n nhat theo 5.2.1.1.
Nguén dién cap dén phai c6 cuong do twong g nhu mirc d taivehiu dugc nhu thir
nghiém. Sau khi Kkét thic qué trinh thr nghiém mdi trudn h@ dugc 1am ngudi vé nhiét
d 23°C £2°C 6

Table 15 — Preferred values of test-time duration for high temperature

and humidity endurance

Test-time duration
Days

10
21
30
56

6.4.2. Thir nghiém xung véi didu kién méi trwong thay dbi theo chu ky
Thiét bi thir nghié c dat trong mdi trudng khong dong swong véi nhiét do thay doi
theo chu ky thoi gi ng g voi khoang thoi gian dé xuat trong bang 16. Trong qué
trinh thir nghid ot mady phét xung véi céc thong sb theo yéu cau cua bang 3 duoc st
én ap mach ho duoc lya chon theo muc C bang 3 dat 1én thiét bi thur nghiém.
y A duoc lya chon thuc hién, 2 xung dong thir nghiém dugc phat dén thiét bi
ong i mdi chu ky ngay trong khoang chu ky kéo dai lién tuc 5 ngay tiép theo 2
ngay khong thuc hién. Mot Iya chon khac khi Iya chon st dung chu ky B 2 dong xung dugc
hat' dén thiét bi trong ngay diu tién va ngay cudi ciing ctia chu ky thir nghiém nhiét do.
Tuong ng v6i mdi ngay phat xung, mot dong xung duogc phét dén thiét bi thir nghiém tai
x thoi diém nhiét do dat & mirc cao nhat T, duoc dé xuét theo bang 16, va mot xung tai thoi

diém nhiét d6 dat & mirc thap nhét T, theo bang 16. Xung dugc phat vao thoi diém 1 gio sau
khi bat dau chu ky nhiét d6 cao nhat hogc thip nhat. Dong xung thir nghiém twong tng véi
mdi ngay 1a dang xung ddng cyc nhung c6 thé déo cuc v6i ngay thir nghiém xung tiép theo.
Phuong phdp thir nghiém nay duoc ldp lai cho dén khi két thic chu ky thir nghiém véi méi
truong thay doi theo chu ky.

Thiét bi chng sét dua vao thir nghiém duoc diu ndi theo so dd hinh 13 va duoc cip boi
ngudn may phat véi nguén AC hodc DC phit hop trong sudt chu ky thir nghiém. Dién 4p 4m
hodc duong ctia ngudn may phét dén thiét bi khong duoc vurgt qua mirc dién 4p danh dinh



1am viéc theo yéu cau ciia 5.2.1.1, trong qu4 trinh thir nghiém xung khéng duoc dat ngudn
dién 4p DC 1én thiét bi thir nghiém.

Table 16 — Preferred values of temperature and duration
for environmental cycling tests

High extreme temperature Low extreme temperature .
(T (T2) Duration
Cycle 1 2 cycles
°C °C
Cycle A — Figure 14 32+2 4+2 30
Cycle B — Figure 15 (based 40 0r 55+ 2 25+ 3 5
on |IEC 60068-2-30; 6.3.3,
variant 2)

Dién 4p gidi han cua phan tir gidi han xung dp dugc do trong qua trinh pha

nghiém, dién tr¢ cach dién duoc kiém tra 1h sau khi phét xung thtr nghiém. thiet bi

du:qc xdc dinh la nhay cam véi dién‘ ap phan cuc duong hoac am cﬁa&u@}bc, thi can phai

kiém tra dién tré cach dién v6i ngudn phan cuc duong va dm D o

1h sau khi hoan tét céc thir nghiém theo chu ky, thiét bi phai gﬁ\g duoc céc yéu cau theo

5.2.1.1va5.2.1.3. %%

6.4.3.Thir nghiém xung nguon AC véi diéu kién méi trw&@éi theo chu ky

Thiét bj thir nghiém dugc dit trong moi truong khdng dongsuong véi nhiét do thay dbi

theo chu ky thoi gian twong ing v6i khodng thoi gian theo dé xuat bang 16. Trong qua trinh
y miach 1én thiét bi ddng thoi véi mot

thir nghiém, mdt mdy phat xung dat dién

dong ng?in mach dugc lya chon theo bang 5.

Khi Iya chon thtr nghi€m theo chu ky A, 2 xung dong dugc phat dén thiét bi thur nghiém

twong tng voi chu ky ngay trong &é{hp)k}‘l 5ngay tiép theo 2 ngay khong thir nghiém,
eoc

mot lya chon khac 1a thuc hié ky B, 2 xung duoc phat vao ngay dau tién va ngay
cubi cing ciia toan bd chu ky thir nghiém nhiét d, véi mdi ngay thir xung, mot xung dong
duoc phdt khi thiét bi ¢utrongéhu’ky nhiét do cao nhat T va 1 & trong chu ky nhiét do thap
nhat T, theo d¢ xuat cia’bang 16. Xung ngudn AC dugc phat vao thoi diém 1h sau khi thiét
bi bit dau chu ky nhiét.do«¢ao nhét hodc thip nhat. Quy trinh thir nghiém nay duoc lap lai
cho dén khi két thie/qua trinh thir nghiém méi trudng thay ddi nhiét do.

Thiét bi dua v nghiém dugc d4u ndi theo so @6 hinh 13 va duoc cép nguén dién DC
trong toan bé,qud trinh thir nghiém chu ky nhiét do thay d6i. Ngudn dién DC cap dén thiét
bi c6 théphan cuc duong hodc am nhung khong duoc vuot qua mic dién ap lam viéc cho
2.1.1, khi thir nghiém v&i xung ngudn AC ngudn cip DC khong duge cip dén

sau khi két thdc thu nghiém xung dong AC, xéc dinh dién trd cach dién cua thiét bi tht
nghiém, néu thiét bi mau thir dugc xdc dinh 1a nhay cdm v&i sy phén cuc cla nguén dién
DC, can phai thir nghiém céch dién trong khi cap ngudn phén cyc duong hodc 4m DC dén
thiét bi.
Trong vong 1h sau khi két thiic toan bo chu ky thir nghiém can xac dinh chirc ning gidi han
dién dp va phai ddp ing yéu cau gi6i han dién 4p xung dong ciing nhu dién trd céch dién
ctia mau thur.
6.5. Cac thir nghiém c6 diéu kién chép thuin
Céc thir nghiém nay dugc thuc hién dua trén su déng thuén gitta nguodi dung va nha san Xuét.
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Figure 2 — Test circuits for impulse reset time
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Figure 3 - Test circuits for a.c. durability and overstressed fault mode
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Figure 6 — Test circuits for a.c. durability
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Figure 7 — Test circuits for impulse durability
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Figure 9 — Test circuit for return loss
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Figure 10 — Test circuits for longitudinal balance
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Figure 11 — Test circuit for bit error ratio test
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Figure 13 — Test circuits for high temperature/humidity endurance
and environmental cycling
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Figure 14 — Environmental cycling schedule A with RH = 90 %
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Figure 15 - Environmental cycling B
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