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~ QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE CHONG SET CHO CAC TRAM VIEN THONG
VA MANG CAP NGOAI VI VIEN THONG

National technical regulation
on lightning protection for telecommunication stations
and outside cable network

1. QUY DINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh
Quy chuén ky thuat qudc gia nay quy dinh:
- Rui ro thiét hai cho phép do sét gay ra dbi v&i tram vién théng va cap ngoai vi vién thong;
- Phuong phap tinh toan tan suat thiét hai do sét gay ra doi véi tram vién thong va cap ngoai vi
vién thong;
- Céc bién phap chdng sét bdo vé tram vién théng va cap ngoai vi vién théng.

Quy chuén nay dwoc ap dung cho cac cong trinh vién théng c6 tram vién thdng, cap ngoai vi
vien thong nham han ché cac thiét hai do sét gay ra, dam bao an toan cho con ngudi va kha
nang cung cap dich vu cua cac céng trinh vién théng.

1.2. Tai lidu vién din

QCVN 9:2010/BTTTT, Quy chuén kj thuat qubc gia vé tiép dat cho cac tram vién thong.
TCVN 8071:2009, Cdng trinh vién thdng - Quy tac thwe hanh chéng sét va tiép dat.

1.3. Giai thich tir ngir va chip viét tat

1.3.1. Dién tich rai ro (risk area)

Dién tich rui ro la dién tl’ch’cﬂa mién bao quanh cong trinh vién thdng, khi sét danh vao dién
tich nay c6 thé gay nguy hiém cho cong trinh vién théng.

1.3.2. Dong xung sét (lightning impulse current)

Dong xung sét la xung dong dién dai tan s thap, xuét hién khong co chu ky nhét dinh, tang
vot dén gia tri dinh, roi giam xudng dén gia tri khéng. Cac dac trwng cia dong xung sét la:

- Gia tri dinh (bién dd) xung, ;

- Thoi gian swon truwde dat gia tri dinh, Ty;

- Thoi gian swén sau gidm dén niva gia tri dinh, To;

- Dang séng dong xung, T+/Ty;

Hinh 1 trinh bay dang séng dong sét chuan va cach xac dinh cac théng s dong sét.
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Hinh 1 - Dang séng dong sét chuan

1.3.3. Dién ap xung (impulse voltage)

Dién ap xung cé cac dac diém dic trwng theo cach twong tw nhw dong xung. Hinh 2 trinh bay
dang song dién ap sét chuan va cach xac dinh cac théong sb dién ap sét.
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Hinh 2 - Dang séng dién ap sét chuan

1.3.4. Dong gay hw héng (cho cap) (failure current)

Dong gay hw hdng la dong sét nhd nhat gay hw hdng cho céap vién thédng, gay ra gian doan

dich vu.

1.3.5. Dong danh thung voé (cap) (sheath breakdown current)

Dong danh thing vé la dong dién nho nhét chay trong vé kim loai cla cap, gay ra dién ap danh
xuyén gilra cac thanh phan kim loai trong 16i cap va vé kim loai cap, dan dén hw héng cap.

1.3.6. Dong thtr (test current)
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Dong thir la dong dién nhd nhat chay trong vé kim loai cla cap, gay ra huw héng cho cép do
cac tac déng co hoac nhiét.

1.3.7. Dong dién méi néi (d6i véi cap quang) (connection current)

Dong dién mbi néi 1a dong dién nhd nhét chay trong cac thanh phan két nbi cia cap quang,
gay ra hu héng cho cap do cac tac dong clia co hodc nhiét.

1.3.8. Dién ap danh xuyén (breakdown voltage)

Dién ap danh xuyén la dién ap xung danh thing gitra cac thanh phan kim loai trong 16i cap va
vo kim loai clia cap.

1.3.9. Mat do sét (lightning density)

Mé; do sét 1a sb 1an sét danh xuéng mét don vi dién tich mat dat trong mdt nam (lay bang 1
km?).

1.3.10. Mtrc Keraunic (Keraunic level)

Muc Keraunic la gia tri ngay déng trung binh trong mdt nam, Iéy tir tdng sd ngay doéng trong
moét chu ky hoat dong 12 nam cla mat tr&i, tai mot tram quan trac khi twong.

1.3.11. Ngay déng (thunder day)
Ngay doéng la ngay ma vé dac trung khi twong, ngudi quan trac cé thé nghe ré tiéng sam.
1.3.12. Sét (lightning strike, flash)

Sét 1a hién twong phong dién co tia Itra kém theo tiéng nd trong khdng khi, nd co thé xay ra
bén trong dam may, gitra hai dam may mang dién tich trai dau hoac gitba dam may tich dién
v&i dat. Cac cong trinh vién thdng trong qua trinh khai thac, chiu tac dong cua sét nhw sau:

- Tac ddng do sét danh truc tiép: la tac dong clia dong sét danh truc tiép vao céng trinh vién
théng;

- Tac dong do sét lan truyén va cdm &ng: |a tac dong th&r cép cla sét do cac &nh hudng tinh
dién, dién tw, galvanic...

1.3.13. Tan suét thiét hai (frequency of damage)

Tan suat thiét hai do sét la s6 lan sét danh trung binh hang nam gay thiét hai cho cong trinh
vién théng.

1.3.14. Thiét bi bao vé xung (Surge Protective Device - SPD)
Thiét bj bdo vé xung la phuong tién han ché qua ap dét bién va ré cac dong xung.

1.3.15. Tr& khang truyén dat (tré khang ghép) cuia vé che chan kim loai cua cap (transfer
(coupling) impedance of metal cable sheath)

Tré khang truyén dat (tré khang ghép) clia vo che chan kim loai clia cap la ti s6 gitra dién ap
sut tr mat trong ra mat ngoai vd che chan kim loai clia cap trén toan bé dong dién chay trong
vo che chan kim loai.

1.3.16. Ving chdng sét (Lightning Protection Zone - LPZ)

Ving chéng sét la ving dwoc phan chia trong mét khu v tram vién thong, dwoc dac trung
b&i mirc d) khac nghiét cua trwdng dién tir va anh hwdng do sét gay nén.

1.3.17. Xac suat thiét hai (probability of damage)
Xac suét thiét hai do sét |a xac suat mot |an sét danh gay thiét hai cho céng trinh vién thong.
1.3.18. Rui ro (Risk - R)



QCVN 32:2011/BTTTT

La gia tri trung binh c6 thé c6 clia ton that hang nam (vé con nguoi va dich vu) do sét, twong
rng v@&i tong gia tri (vé con nguwdi va dich vu) cua doi twong dwoc bao vé.

1.3.19. Rui ro chap nhan dwoc (tolerable risk - Rt)
La gia tri rdi ro I&n nhat cé thé chap nhan dwoc ddi véi cong trinh dwoc bao vé.
1.3.20. Mirc bao vé chdng sét (Lightning Protection Level - LPL)

La con sb lién quan dén mét tap hop cac tham sb dong sét twong (ing v&i xac sudt ma cac gia
tri thiét ké I&n nhat va nhé nhat sé khéng bi vwot qua trong hién twong sét danh tw nhién.

1.3.21. Cac bién phap bao vé (protection measures)
La cac bién phap dwoc ap dung véi dbi twong can bao vé dé 1am gidm rui ro.
1.3.22. Hé théng bao vé chéng sét (Lightning Protection System - LPS).

La mét hé théng hoan chinh dwgc dung dé lam giam cac thiét hai vat ly do sét danh vao céng
trinh.

1.3.23. Hé théng bao vé chéng sét bén ngoai (External Lightning Protection System)

La phan clia hé thong bao vé chdng sét bao gdbm hé thdng dién cuyc thu sét, hé thong dan sét
xudng va hé thong dién cuyc tiép dat.

1.3.24. Hé théng bao vé chéng sét bén trong (Internal Lightning Protection System).

La phan cia hé thdng bao vé chong sét bao gom cac két noi dang thé va/ hodc cach dién voi
hé thong bao vé chong sét bén ngoai.

1.3.25. Hé théng dién cwc thu sét (air-termination system)

La mot phan clia hé thong chong sét bén ngoai, st dung cac thanh phan kim loai nhw thanh,
cac day dan dang lw¢i nham muc dich thu cac tia sét.

1.3.26. Hé théng dan sét xudng (down-conductor system)

La mot phan clia hé thdng chong sét bén ngoai, nham muc dich dan dong sét tir hé thong dién
cuwe thu sét xudng hé thong dién cuyc tiép dat.

1.3.27. Hé théng dién cuwc tiép dat (earth-termination system)

La mot phan clia hé thong chong sét bén ngoai, nham muc dich dan va phan tan dong sét vao
trong dat.

1.3.28. Cac bd phan dan bén ngoai (external conductive parts)

La cac bo phan kim loai di vao hodc di ra cong trinh can bao vé, nhw cac hé thong duong ong,
cap kim loai, 6ng dan kim loai... cé thé mang mdt phan dong sét.

1.3.29. Két néi dang thé (lightning equipotential bonding)

La két n6i voi hé thong bao vé chong sét clia cac bo phan kim loai tach biét, bang cac két noi
triee tiep hodc qua cac thiét bi bao vé xung, dé lam gidm chénh léch dién thé do dong sét gay
ra.

1.3.30. Day che chan (shielding wire)

La day kim loai dung dé lam giam thiét hai vat ly do sét danh xuéng dudng day vién théng.
1.3.31. Hé théng cac bién phap bao vé chéng xung dién tir do sét (LEMP Protection
Measures System — LPMS)

La mot hé thélng hoan chinh cla céac bién phap bao vé chdng lai xung dién to do sét (LEMP)
cho cac hé thong lap dat bén trong cong trinh.
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1.3.32. Tram vién théng (telecommunication station)

M6t khu viec bao gom mét hodc nhiéu nha tram trong d6 chira cac thiét bi vién thong, ct cao
ang ten va qa’c loai trang thié,t bi phu trgg dé cung cap dich vu vién thong. Tram vién théng
khéng bao gdm nha va cac thiét bi nha thué bao.

1.3.33. Cdng trinh vién théng (telecommunication plant)

Cong trinh xay dwng, bao gém ha tang ky thuat vién thong thu dong (nha, tram, cot, cong, bé)
va thiét bi mang dwoc lap dat vao 4do.

1.3.34. Nha tram vién théng (telecom building)
La nha trong do d&t hé théng thiét bj vién thong.
1.3.35. Cac chir viét tat

SPD Thiét bi bao vé xung Surge Protective Device

LEMP Xung dién tir do sét Lightning Electromagnetic Impulse
LPZ Ving bao vé chéng sét Lightning Protection Zone

LPL Murc béo vé chdng sét Lightning Protection Level

LPMS  Hé théng cac bién phap bado vé chéng xung LEMP protection measures system
dién tlr do sét
1.4. Quy trinh quan ly rui ro thiét hai do sét

Viéc can thiét trang bi cac bién phap bao vé chéng sét cho cac cong trinh vién théng can duoc
xac dinh théng qua quy trinh quan ly rdi ro nhw sau:

Xéac dinh cong trinh can bao vé

y
Xac dinh cac loai ton that lién quan t&i cong trinh hodc
dich vu can bao vé

A4

V&i mbi loai tdn that:
- Xac dinh mdc rdi ro cho phép Ry .
- Xac dinh va tinh toan tat ca cac thanh phan ri ro Rx

A 4

Tinh toan
R=3 Rx
A Céng trinh hoac dich
KHONG vy dé dugc béo vé
doi v&i loai ton that
nay
co

L&p d&t cac bign phap béo vé thich hop dé lam giam R

Hinh 3- Quy trinh quan ly rui ro thiét hai do sét
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1.5. Cac tiéu chi co ban vé bao vé chong sét

Cac bién phap bao vé, duwoc ap dung dé giam thiét hai va ton that, can phai dugc thiét ké dbi
v&i mét tap hgp cac ,tham s0 dong sét da xac dinh, ma viéc bao vé la can thiét doi v&i dong sét
nay (mlc bao vé chong sét).

1.5.1. Mirc bao vé chéng sét

Quy chuan nay quy dinh 4 mirc bao vé chong sét. Voi méi mirc LPL, mot tap hop cac tham sb
dong sét dwoc an dinh.

Gia tri Ion nhéat clia tham sé dong sét twong tng véi mirc LPL | s& khéng bi vuot qua véi xéc
suat 1a 99%.

Gia tri |6n nhat clia tham s6 sét twong (ng voi LPL | s& gidm xudng t&i 75% d6i voi LPL Il va
50% doi voi cac mure Il va IV.

Bang 1- Gia tri tham s6 dong sét theo LPL

LPL I I Il \Y%
Dong dinh I6n nhét , KA | 200 150 100 100
Dong dinh nhé nhét, kKA | 3 5 10 16

Cac gia tri I&n nhat va nhd nhat cia céac tham sb dong sét dbi véi cac mirc bao vé chdng sét
khac nhau dwoc cho trong Bang 1 va dwoc st dung dé thiét ké cac thanh phan cia hé théng
bdo vé chdng sét (vi du, thiét dién day dan, do day cua vé kim loai, khd ndng chiu dong cla
SPD, khoang cach cach ly dé tranh danh Itva gay nguy hiém).

Cac gia tri nhd nhéat cia bién dd dong sét dbi véi cac LPL khac nhau duwoc sir dung dé xac
dinh ban kinh qua cau Ian dé xac dinh ving bao vé LPZ 0g ma sét danh tryc tiép khong tiép
can dwoc (xem 1.5.2 va Hinh 4). Gia tri nhé nhéat ctia tham s dong sét cuing véi ban kinh qua
cau l&n twong rng duoc cho trong Bang 2. Cac sé liéu nay dung dé dinh vi hé thdng dién cuc
thu sét va xac dinh viing bao vé chéng sét LPZ 0g (xem 1.5.2).

Bang 2 - Gia tri nhé nhat cia dong sét va ban kinh qua cau lan twong trng véi LPL

Tiéu chi LPL

| I 1l IV
Dong dinh nhd nhét |, kA 3 5 10 16
Ban kinh qua cau lanr, m 20 30 45 60

1.5.2. Vung bao vé chdng sét

Céac bién phap bao vé nhw LPS, cac day che chan, che chan dién tir va SPD sé quyét dinh cac
vung bao vé chong sét. Viéc phan biét cac ving bao vé chong sét dwoc dac trwng bdéi sw
chénh léch dang ké cua xung dién tir do sét tai cac vung bao vé.

Tuy theo mirc d6 anh hudng cla sét, cac ving bao vé chdng sét sau day dwoc dinh nghia:

LPZ Oa La vung c6 nguy co chju sét danh truc tiép va toan bod trwong dién tr do sét.

Céc hé thdng trong d6 cé thé chiu toan bd hodc mét phan dong xung sét;
LPZ 0g La vung da dwoc bao vé khdi sét danh trurc tiép nhung vép chiu s de doa cla
toan bd truwdng dién tir do sét. Cac hé thong trong do cé thé chiu mbt phan dong

9
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xung sét;

LPZ 1 La vung trong d6 dong xung duoc han chg‘: do sy chia dong va cac SPD tai vi tri
ranh gi&i. Viéc che chan khéng gian c6 thé lam suy giam trwdng dién tir do sét;

LPZ2,...,n La vung trong d6 dong xung duwgc han ché hdn nira do sw ’chia dong ve} cac
SPD b0 sung tai vi tri ranh gi®i. Viéc che chan khéng gian bo sung c6 thé lam
suy giam hon nira tredng dién tir do sét.

CHU THICH 1: Noi chung, mirc ctia mot LPZ cang cao thi cac tham sé méi trwdng dién tir cang thap.

Nguyén tac chung ctia viéc bo vé 1a, doi twong can bao vé phai nam trong ving LPZ c6 céac

déac tinh ve dién tir twong thich voi kha néng cua chju dwng cua doi twong voi tac dong do sét

gay ra thiét hai can phai giam bét (thiét hai vat ly, hw hdng cac hé thong dién va dién t&r do

qua ap).

Pz OA .................................................. Hé th6ng
.............................. LPZ OB / Ché’ng Sét Cét
Pz 1 anten 4 bén
ngoai
Ludi chén 2 cho phong may Thanh lién két 1 tai
. h gi6i LPZ 1 va
T~ Thanh lién két 2 tai b v
LPZ 2 ranh gi6i LPZ 1
va LPZ 2
. ) K Cap dién luc,
Phong may ¥ viéen thong
Lién két cac lugi chan 1va2 —~>

Lwdi chan 1 cho cong trinh / e Hé thdng
xay dwng tiép dat
Hinh 4 - Minh hoa phan vung chéng sét LPZ tai tram vién théng

2. QUY PINH KY THUAT
2.1. Yéu cau vé ruai ro do sét gay ra cho céng trinh vién théng
2.1.1. Yéu cau déi vé&i nha tram vién théng

Nha tram vién théng phai dwgc trang bi cac bién phap bao vé sao cho gia tri rdi ro khong duoc
vuot qua gia tri rdi ro chap nhan dwoc sau:

Bang 3 - Gia tri rai ro chap nhan dwoc dbi véi nha tram vién thong

Loai tdn that Rt (nam™)
Ri ro tén that vé& con ngudi Rinjury 10°
RUi ro tbn that vé dich vu Riess 107

10
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2.1.2. Yéu cau doéi vé&i cap ngoai vi vién théng

Cép ngoai vi vién thdng phai duoc trang bi cac bién phap bao vé sao cho gia ri rdi ro khong
dwoc vwot qua gia tri rdi ro chap nhan dwoc sau:

Bang 4 - Gia tri rai ro chap nhan dwoc déi véi cap ngoai vi vién théng

Loai ton thét Rt (nam™)
RUi ro tdn that vé dich vu Rigss 107

CHU THICH: Béi v&i cac cap ngoai vi vién théng, khong xét dén rui ro tdn that vé con ngudi.

Phwong phép tinh toan rdi ro do sét gay ra déi véi nha tram vién théng va dwong day vién
théng duworc trinh bay trong 2.2.

2.2. Phwong phap tinh toan rui ro do sét

2.2.1. Tinh toan rai ro do sét gay ra déi véi nha tram vién théng

RUi ro do sét gay ra déi véi nha tram vién théng duoc tinh theo céng thire sau:
Rinjury = L.pin Z Fi. ~ (2.1)
Rioss =L Z F; (2.2)

Trong do:

Fi: Tan suat thiét hai do sét gay ra doi vai nha tram, do cac nguyén nhan sét danh truc tiép vao
nha tram, sét danh vao cdt anten ké bén, sét danh xudng dat gan nha tram, sét lan truyén qua
cac duwdng day di vao nha tram; dwoc tinh toan theo 2.2.1.1.

L: Trong sb t6n that, thé hién mirc do ton that trong mét Ian thiét hai do sét gay ra dbi véi nha
tram.

- V&i rdi ro ton that vé con ngudi: L = 1;
- V&i rii ro tén that vé dich vu L = 2.74 x 10~

Pinj: Xac suat gidm nhd thiét hai cho con ngudi, do céc bién phap bao vé trong Bang 8 va Bang
9.

2.2.1.1 Tinh toan tan suét thiét hai do sét gay ra dbi véi khu virc nha tram vién théng

Tffan suét thiét hai (F) tai mét tram vién thg“)ng vOi mat do sét ctia khu vwe dat tram (Ng) khi xét
dén hiéu qua ctia cac bién phap bao vé vdn cé hodc bd sung, dwoc xac dinh bang cong thire:

F = Ng (Ag.pd + An.pn + As.Ps + Aa.Pa) (2.3)
Hay:

F=Fq+Fo+F+Fo (2.4)
Trong dé:

Ng: Mat dd sét danh tai khu vyc dat tram, dwgc tinh tuy theo khu vuc dia ly, xem Bang D1,
Phu luc D.

p: Cac hé s6 xac suét thiét hai khac nhau phu thugc vao cac bién phap bao vé hién co nham
lam giam tan suat thiét hai (F), xem 2.2.1.2;

Fa = Ng.Aq.pd - Tan suét thiét hai do sét danh truc tiép vao nha tram (d);
Fn = Ng.An.pn - Tan suét thiét hai do sét danh xubng dat gan khu vuc tram (n);
Fs = Ng.As.ps - Tan suét thiét hai do sét danh vao cap hodc vung Ian can cap dan vao tram (s);
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Fa = Ng.Aa.pa - Tan suét thiét hai do sét danh tryc tiép vao cac vat & gan, vi du ¢t anten co
lién két bang kim loai v&i nha tram viéen thong (a).
Aq - Dién tich rdi ro sét danh trwc tiép vao nha tram vién théng:
A4 = (9nh? + 6ah + 6bh + ab).10°, km? (2.5)
Trong do:
a: Chiéu rong cla nha tram vién théng, m;
b: Chiéu dai clia nha tram vién théng, m;
h: Chiéu cao cla nha tram, m.

Trong trwdng hop dién tich rui ro sét danh truc tiép vao cot anten che pha mot phan dién tich
rdi ro sét danh truec tiép vao nha tram, dién tich Ay dwgc giam di phan bj che phu doé.

A, - Dién tich rli ro do sét danh xudng dat canh nha tram lam tang thé dat anh hudng dén
trung tdm vién théng. A, dwoc tinh bang dién tich cda mdt mien tao’ b&i mét dwdng cach nha
mot khoang cach d = 500 m, trtr di dién tich rdi ro do sét danh tryc tiep vao nha Ag.

Noi nao cd cac vat & gan nhw céc cong trinh xay dwng cao khac (vi du: cot anten, nha cao
tang) va cac cap dan vao thi dién tich A, sé dwoc giam di b&i phan dién tich rui ro che phu cua
cac codng trinh do, nhw minh hoa trén Hinh 5.

As - Dién tich rdi ro do sét danh xubng cac dwong cap (thong tin, dién lwc) dan vao
tram.Trwong hop tcf)ng quat, cap dan vao nha tram vién théng gom céac loai treo va chén, dién
tich As dwgce tinh bang cdng thirc:

A, =231, (2.6)
i=1

Trong dé:

li: Chiéu dai cia méi doan dudng day, m;

di: Khodng cach twong ing ctia mdi doan, m;

- Béi véi cap treo, di = 1000 m;

- Péi v&i cap ngam, d; = 250 m;

n: S6 doan dwdng day chén ngdm hoéc treo nbi;

A,: Dién tich rai ro sét danh truc tiép vao cot anten cé lién két bang kim loai v&i nha tram.

- Péi v&i cot anten cé dang thap, dién tich A, dwoc tinh twong tw nhw Ag;

- DB6i véi cot anten 1a cot tru tron, cot tam giac, cot tlr giac c6 day co va kich thwdc nhd, A,
dwoc tinh bang dién tich hinh tron ban kinh 3h (h 1a chiéu cao c6t anten) A, = n(3h)2.

Céc dién tich rdi ro do sét danh vao khu vuc tram vién théng dwoc minh hoa trén Hinh 5.
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Cap thdng tin hodc
cap dién luc

Hinh 5 - M6 ta cac dién tich rai ro sét danh vao khu vwec nha tram vién théng

2.2.1.2 Xac dinh cac hé sb xac suét thiét hai p
Mbi hé sb xac suét thiét hai p thé hién kha nang lam giam sé thiét hai do sét cta dac tinh bao
vé ty nhién cda cong trinh lap dat (vat liéu nha, mang cap treo ndi hodc ngam) va cac bién
phap bao vé cho nha hodc tai cac giao dién cling nhw cac bién phap bao vé khac ca bén trong
va bén ngoai (cac thiet bi chong sét, Ivdi che chan cap, ky thuat cach dién...). Trong thiet ke
chong sét, khi ap dung mot bién phap bao vé sé giam nhé xac suat hw hong do sét danh
twong (ng, thé hién qua cac hé sé p.
Néu ap dung mét vai bién phap bao vé cho mét déi twong thi hé sb xac suét thuc sy sé bang
tich cac gia trj riéng ré, cé nghia la:

pe = I pi, (V&I pi<1).

Cac gia tri hé sb xac suat p duoc trinh bay trong céac bang t» Bang 5 dén Bang 9.

Bang 5- Cac tri s6 p cho cac vat liéu xay dwng nha tram

Cac vat liéu lam nha Pd; Pa, Pn
Khéng cé tinh che chan (g6, gach, bé tdng khéng c6 thép gia cuéng) 1

Bé tong cbt thép co kich thudc lwdi chuan 0,1

Kim loai 0,01

Bang 6 - Cac tri s6 p cho cac bién phap bao vé bén ngoai nha tram

Cac bién phap bao vé bén ngoai nha tram Pd ; Pinj
Khong c6 chdéng sét cho nha ca bén ngoai 1an bén trong 1
Trang bi hé théng LPS bén ngoai (theo quy dinh tai 2.3.1 1) 0,1

CHU THICH: piy; 1a hé s xac suét gay tén thwong cho con ngudi

Bang 7- Cac trj s6 p cho cac bién phap bao vé trén cap dan vao tram

Céc bién phap chéng sét cdm trng Ps, Pn
Khi cap bén ngoai khéng dwoc che chan, khdéng cé céc thiét bj chdng sét | 1

Cap théng tin bén ngoai dwoc che chan, cé tré khang truyén dat cwc dai | 0,5
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20 Q/km (theo quy dinh tai 2.3.1.2)

Cap théng tin bén ngoai duwoc che chén, co tré khang truyén dat cuc dai

5 Q/km (theo quy dinh tai 2.3.1.2) 0.1
Cap théng tin bén ngoai duwoc che chéan, co tré khang truyén dat cuc dai 0.01
1 Q/km (theo quy dinh tai 2.3.1.2) ’
L&p bién ap céach ly tai giao dién mang ha ap (dién ap danh xuyén I&n 0.1

hon 20 kV) (theo quy dinh tai 2.3.1.2)

Lwa chon va lap thiét bj chong sét co phdi hop tét vai kha nang chiu
dwng cula thiét bi, ky thuat lap dat cé chat lwgng (theo quy dinh tai | 0,01
23.1.2)

St dung cap quang phi kim loai (theo quy dinh tai 2.3.1.2) 0

Bang 8- Cac trj s6 p cho cac bién phap bao vé bén trong nha tram

Cac bién phap bao vé bén trong nha tram Pd, Pa; Pn, Pinj

Thuc hién cac cau hinh dau ndi va tiép dat theo TCN 68 - 141:1999
(theo quy dinh tai phan a) muc 2.3.1.3)

0,5

Ap dung dbdng théi cac kj thuat 1ap dat bén trong nha tram (theo quy

dinh tai phan b) va c) muc 2.3.1.3) 0.1

Bang 9- Cac tri s6 p cho cac I&p bé mat san khac nhau dé lam giam dién ap cham
va dién ap bwéc

Loai b& mat Pini
Bé tong am 10
Bé tong khod 10
Nhya dwong, gb 107°
L&p cach dién bang vat liéu cé dién ap danh thiing Ién 10

2.2.2. Tinh toan rai ro do sét gay ra déi v&i cap ngoai vi vién théng

Xét trwong hop tbng quat, tuyen cap (cap kim loai hoac cap quang c6 thanh phan kim loai)
bao gom céc doan chén ngam va treo. Ri ro thiét hai (R) cAn xem xét |a rdi ro ton that dich vu
hang ndm do sét danh truc tiép. Rui ro thiét hai dwoc tinh bang céng thirc:

R = Fpa.La + Fop.Lp + Fos.Ls (2.6)
Trong dé:
Fpa : Tan suét thiét hai dbi véi doan cép treo;
Feo @ Tan suét thiét hai dbi véi doan cap chén ngam;
Fps  : Tan suét thiét hai do sét danh truc tiép vao két cu noi cép di vao;
La : Lwong tdn that dich vu trong mét 1an thiét hai do sét danh truyc tiép vao cép treo;
Lo : Lugng ton that dich vu trong mét lan thiét hai do sét danh tryc tiép vao cap
chén ngam;
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Ls : Lwong tén that dich vu trong mét 1an thiét hai do sét danh truc tiép vao két ciu
ma cap di vao.
- Péi v&i tuyén cap kim loai:

L,=2x 107
L, =3 x 10
Ls=2x 107,

- B6i véi tuyén cap quang:
La=Ly=Ls=10%
2.2.2.1. Tan suét thiét hai déi véi doan cép treo va chén ngdm
Tan suét thiét hai dbi véi doan cap treo va chén ngam dwoc tinh bang cong thirc:
Fpa=2 X Ng x [L = 3(Ha+ Hp)] X D x p(la) X Cq x10 | (thiét hai/nam) (2.7)
Fob = 2 X Ng X[L- 3(Ha + Hp)] x D x p(la) X Cq X Kg X 10, (thiét hai/nam) (2.8)
Trong do:
L : B6 dai dwong day, (m);
H, : chidu cao cla cong trinh ndi véi dau “a” ctia dwong day, (m);
Hp : chiéu cao cla céng trinh ndi véi dau “b” ctia dwdng day, (m);
p(la): Hé sb xac suat dong gay hw héng, duoc tinh bang cong thire:
p(i) =102 ™) vgii>0
a=4,605vab=0,0117 v&ii=< 20 kA
a=5,063 vab =0,0346 v&ii> 20 kA
Cq: Hé sb vi tri;
Cq = 0,25 v&i vi tri bao,quanh b&i cac cau tric c6 do cao béng hoac I&n hon (vi
du dwong day dién lyc, cay coi,...);
Cq = 0,50 v&i vj tri bao quanh b&i cac c4u tric cé dd cao nhé hon;
Cq = 1,0 vé&i vi tri biét 1ap (khdng c6 ciu tric nao & 1an can);
Cq = 2,0 dbi vai vi tri trén dinh dbi hodc go.
Ng : Mat do sét, (km™. ndm™") (xem Phu luc D);
D : Khoang cach sét danh, (m);
- Vé&i cap chén:
D = 0,482 (p)"? v&i p < 100 Q.m;
D =2,91+0,191 (p)"? v&i 100 Q.m <p < 1000 Q.m;
D = 0,283 (p)"? v&i p > 1000 Q.m;
- V&i cap treo:
D =3 H, (m); H 1a d6 cao treo cap (thwérng dwoc quy dinh gitra 4 m dén 15 m);
la: Dong gay hw héng, (kA) (xem Phu luc B.1);
Kq: Hé sé hiéu chinh thiét hai;

Kq = 2,5 v&i cap chdn khdng duoc che chan;
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Kq = 1,0 v&i cap chén duwoc che chan;
2.2.2.2. Tan suét thigt hai do sét danh truc tiép vao cong trinh ma cép di vao (Fps)

Tan suét thiét hai do sét danh truc tiép vao cong trinh gay ra cho cap dwoc tinh bang cong
thire:

Fos = Ng.Aa.p(la). Ca (thiét hai/nam);  (2.9)
Trong do:
Aq: Dién tich rai ro sét danh vao két cdu, dwoc tinh bang céng thirc:
Aq = (97h? + 6ah + 6bh + ab) 10, (km?);
Trong d6:  a = chiéu dai, (m);
b = chiéu réng, (m);
¢ = chiéu cao, (m);
p(la) : Xac suét bién d6 dong sét danh vao két cu tao ra dong dién gay hw héng cap;
la : Dong gay hw héng cap, xem Phu luc B.2.
2.3. Cac bién phap bao vé chéng sét cho céng trinh vién théng
2.3.1. Cac bién phap bao vé chéng sét cho nha tram vién théng

Dé gidm nhé rui ro thiét hai dén mirc cho phép quy dinh trong 2.2.1, can ap dung moét sé hodc
toan bd cac bién phap bao vé sau:

2.3.1.1. Hé théng LPS bén ngoai (chéng sét danh truc tiép)

Hé théng LPS bén ngoai (chdng sét danh truyc tiép) phai bao gébm céac thanh phan co ban sau:
- Hé théng dién cuc thu sét;

- Hé théng day dan sét;

- He théng tiép dat;

- Két cAu do.

a) Hé théng dién cuc thu sét

- Cac dién cyec thu sét phai dugc b tri, 1ap dat & cac vi tri sao cho no tao ra vung bao vé che
phl] hoan toan dbi twong can bao vé. Vi tri lap dat cla cac dién cyc thu sét dwgc xac dinh
bang cac phuwong phap sau:

+ phuong phap goc bao vé, phi hop véi cac toa nha c6 dang don gian, nhung han ché vé
chiéu cao;

+ phwong phap qua ciu 1&n, phu hop véi moi trudng hop;
+ phwong phap lwéi, phi hop véi viéc béo vé cac bé mat bang phang.

Chi tiét vé cac phuwong phap tfén duqc néu trong Phu luc A. Gia tri cha géc bao vé, ban kinh
qua cau lan, kich thudc lwdi doi véi moi mirc cua LPS dwoc quy dinh trong Bang 10.
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Bang 10 — Gia tri I&n nhat cta ban kinh qua cau lan, kich thwéc lwéi va géc bao vé
twong rng v&i mirc cua LPS

Murc LPS Phwong phap bao vé
Ban kinh qua cdu lanr, | Kich thuwdc lwai W, m |  Géc bao vé o’
m
| 20 5x5 Xem Hinh 6
I 30 10x 10
11 45 15x 15
\Y 60 20 x 20
o3 a0

%)/
/

&0

AN
N Ny

50

40

30

20

(ST R AU IO e

10 20 30 40 50 &0
IEC 200505

CHU THICH:

1- Khdéng ap dung dwgc v&i cac gia tri Ioén hon gia tri dwgc danh dau boi e

2- H la do cao cla dién cwe thu sét so v&i mét phdng chuan clia dién tich dwoc bao vé.

3- Géc bao vé khong thay déi vai cac gia tri H dwdi 2 m.

Hinh 6 — Xac dinh géc bao vé twong trng v&i mirc cua LPS

- Céc dién cuc thu sét co thé sir dung cac dang: thanh, day, mat lwdi va két hop.

- C6 thé dung cac thanh phan bang kim loai cta cong trinh nhw tAm kim loai che phu ving can
bao vé, cac thanh phan kim loai cla cAu tric mai, cac ong, binh chtra bang kim loai lam cac
dién cwc thu sét “tw nhién”, mién 1a ching thod méan cac diéu kién sau:

+ Co tinh dan dién lién tuc bén virng;
+ Khoéng bi bao phu béi cac vat liéu cach dién;
+ Khong gay ra céac tinh huéng nguy hiém khi bi thiing hay bi nung néng do sét danh.

- Cac dién cuc thu sét co thé co két cau do la ban than doi twong can bao vé; Néu ding két
cau d& bang cét, phai lam bang vat liéu dam bao d6 bén co hoc, phu hop véi dieu kién khi
hau.

b) Hé théng day dan sét
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- Cac day dan sét phai duoc phan bb xung quanh chu vi cGa céng trinh cép bao vé sao cho
khoang cach gitra hai day khong vuwot qua 30 m. Trong moi trudong hop, can it nhat hai day
dan xudng.

- Céac day dan sét phai dwoc néi vai hé théng dién cuc tiép dat.

- Cac day dan sét phai duoc Iap dat thang, ding, sao cho chiing tao ra duong dan ngan nhat,
thang nhat xuong dat va tranh tao ra cac mach vong. Khong lap dat cac day dan sét & cac vi
tri gay nguy hiém cho con nguoi.

c) Hé théng tiép dat

- He théng tiép dat bao gdm cac dién cuc, day ndi cac dién cuc va cap nbi dat.

- Hé thong tiép dat phai duoc thiét ké va co gia tri dién tré tiép dat theo quy dinh trong QCVN
9:2010/BTTTT, Quy chuan ky thuat quoc gia vé tiep dat cho cac tram vien théng.

- Phai lya chon dang dién cuc tiép dat, cau tric bb tri cac dién cwc sao cho phi hop véi diéu
kién dia hinh thywc té noi trang bi tiép dat.

- Hé théng dién cuc tiép dat phai duoc lién két véi cac hé thong tlep dat khac (néu co) theo
quy dinh trong QCVN 9:2010/BTTTT, Quy chuén ky thuat quéc gia vé tiép dat cho cac tram
vién thong.

d) Vat liéu

Vat liéu va kich thuwoc vat liéu duoc Iwa chon lam hé thdng chdng sét danh tryc tiép phai dam
bao sao cho hé thong nay khéng bi hw héng do anh hwédng dién, dién tr clia dong sét, anh
hwéng cla hién twong an mon va cac lwc co hoc khac.

e) Cac dién cyc thu sét, day dan sét phai dwoc cé dinh va lién két vai nhau mét cach chéc
chan, dam béo khong bi géy, dut hoac ‘I(’)ng léo do cac lwc dién dong hoac cac lwc co hoc
khac. Cac moi noi phai dwgre dam bao bang cac phwong phap han, van vit, lap ghép bang bu
I6ng va cé so lwgng cang nhé cang tot.

2.3.1.2. Chéng sét lan truyén ttr bén ngoai nha tram

Cac thiét bi dién t&r bén trong nha tram vién thong co thé bi hi héng do sét lan truyén va cam
trng qua cac dwong day théng tin, dién lwc bang kim loai dan vao nha tram. Bé han ché cac
anh hwéng do, phai ap dung cac bién phap sau:

a) Bién phap bao vé dbi véi dweng day théng tin di vao tram

- Lwa chon loai cap vién thédng dan vao va di ra khoi nha tram c6 vo che chan véi tré khang
truyeén dat nho hoac cap quang khong co thanh phan kim loai; v6 che chan cap phai dwoc lién
két dang thé theo quy dinh trong QCVN 9:2010/BTTTT, Quy chuan ky thuat quoc gia vé tiep
dat cho cac tram vién thdng.

- Lap dat cac thiét bi bao vé& xung (SPD) trén dwdng day thong tin tai giao dién day - may theo
quy dinh trong TCVN 8071:2009, Cong trinh vién théng - Quy tac thwc hanh chdng sét va tiép
dat.

b) Bién phap bao vé déi voi duwong day dién lyc di vao nha tram

- Lap dat thiét b bao vé xung trén dwdng day dién lyc, noi dwong day dér) vao tram theo quy
dinh trong TCVN 8071:2009, Céng trinh vien théng - Quy tac thywc hanh chong sét va tiep dat.
- Dung may bién thé ha ap riéng dé cung cap ngudn dién cho nha tram.

2.3.1.3. Hé théng LPS bén trong (Chbng sét lan truyén va cdm (rng bén trong nha tram)

a) Lién két dang thé
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Thyc hién lién két dang thé tai ranh gidi gitka cac ving chong sét (LPZ) dbi véi cac thanh phan
va hé thong kim loai (cac dwdrng 6ng dan kim loai, cac khung gia cap, khung gia thiét bi).

b) Thyc hién cac bién phap che chan bén trong nha tram

- Lién két cac thanh phan kim loai clia toa nha voi nhau va véi hé thdng chong sét danh tryc
tiep, vi du mai nha, bé mat bang kim loai, cot thép va cac khung ctra bang kim loai cua tda
nha.

- Dung céc loai cap c6 man chan kim loai hodc dan cap trong 6ng kim loai cé tré khang thap.
V/é che chén hodc 6ng dan bang kim loai phai dwoc lién két ddng thé & hai diu va tai ranh gidi
gitra cac vung chéng sét (LPZ). éng dan cap phai dwoc chia lam hai phan bang vach ngan
bang kim loai, m6t phan chira cap thong tin, mét phan chira cap dién luc va cac day dan lién
két.

¢) Thye hién cau hinh dau ndi va tiép dat trong nha tram vién théng

Phai thuc hién cac quy dinh vé cau hinh dau ndi va tiép dat bén trong nha tram theo QCVN
9:2010/BTTTT Quy chuan ky thuat quoc gia ve tiép dat cho cac tram vien théng.

2.3.2. Cac bién phap bao vé chdong sét cho cap ngoai vi vién thdong
2.3.2.1. Nguyén téc chung

Cac thanh phan kim loai clia cap phai lién tuc sudt chiéu dai cla cap, nghia la ching phai
duoc két noi qua tat ca cac mang song, bo tai tao... Cac thanh phan kim loai phai dugc ket noi
(trwee tiép hoac qua SPD) vaéi thanh lién két dang thé tai cac dau cap.

Viéc ap dung cac bién phap bdo vé dudng day vién théng sé lam giam tan suét thiét hai do
sét, dwoc thé hién qua hé so6 bao vé (K;) nhu sau:

Fa=Fq.Kp (2.10)

Trong dé:
F’q 1a tAn suét thiét hai sau khi 4p dung bién phap bao vé;
Fq la tan suét thié hai trwdc khi ap dung bién phap bao vé.

C6 nhiéu bién phap bao vé sé lam giam tan suat thiét hai bang cach tang dong gay hw hong.
Trong trvdng hop nay, hé s bao vé dwgc tinh béi cong thirc:

Ko = exp [b1(la- 137)] v&ilava ly <20 kA (2.11)

Ko = exp [ba(la- 137)] V@i lava Iy > 20 kA

Ko = exp [(a2 —a1) + (b1la—b2ld’) voila<20 kKAvaly > 20 kA
Trong dé:

la 1a dong hw héng trwdc khi ap dung bién phap bao vé;
la’ 1a dong huw héng sau khi ap dung bién phap bao vé;

a; =4,605
a, = 5,063
b1 =0,0117
b2 = 0,0346.

2.3.2.2 Céc bién phép bao vé chbng sét danh truc tiép vao cép
a) Ddi voi cap choén, cé thé xem xét cac bién phap bao vé sau:

- Str dung day che chan, thudng |1a day thép ma kém:;
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- St dung 6ng thép, thuong la éng thép ma kém.

b) Béi v&i cap treo, cé thé xem xét cac bién phap bao vé sau:

- Str dung day d& lam day che chan (xem phan a), muc 2.3.2.3);

- Thay thé bang tuyén cap chén va &p dung cac bién phap bao vé theo a).
c) DBbi v&i ca céap treo va cap chon, cé thé xem xét cac bién phap sau:

- Thay thé bang cap quang khong cé thanh phan kim loai hodc dudng truyén vo tuyén (xem
phan a), muc 2.3.2.3);

- St dung cép cé dong dién danh thing vé 16n (xem phan b), muc 2.3.2.3);
- Str dung cap c6 dién ap danh thang vé Ién (xem phan c¢), muc 2.3.2.3).
2.3.2.3 Lwa chon cap

a) Cap soi quang khong cé thanh phan kim loai

Cap quang khéng c6 thanh phan kim loai sé& khéng bi sét danh truc tiép, vi vay si dung cap
quang phi kim loai sé cho K, = 0.

b) Cap c6 dong danh thdng voé Ion

Néu dong gay huw héng (l.) duoc xac dinh b&i dong dién danh thung vo (Is), co thé chon cap co
dong dién danh thang vo I&n hon bang cach:

- tang dién ap danh thiing vé bang cach chon vat liéu cach dién bang nhya thay vi bang giay
hoac tang cudng sy cach dién tai cac moi noi;

- gidm dién tré& 1&p vé bang cach dung vé kim loai day hon.
Hé sb bao vé dat duoc khi tang dong gay hu hdng dwoc tinh bang cong thire 2.11.
c) Cap co6 dién ap danh thang I&n

Néu dong gay hu hdng dwoc xac dinh béi dong thir (l;), ¢ thé chon cap cé dong thtr cao hon
bang cach:

- duing vé c6 dd bén co khi cao (vi du bang sat);

- dung voé kim loai day hon.

Hé sb bao vé dat dwoc khi tdng dong gay hw hdng dwoc tinh bang cong thire 2.11.
2.3.2.4 St dung thiét bj bdo vé xung SPD

SPD c6 thé dwoc lap dat tai diém dwong day di vao cong trinh c6 kha nang bi sét danh truc
tiép, dé lam gidm tan suét thiét hai do sét danh vao cong trinh (Fps). SPD phai duoc noi gitra
cac sgi cla cap voi thanh lién két dang thé cla cong trinh.

Viéc lap d&t SPD sé& lam tang dong danh thing vé cap s (xem Phu luc B.3)

Hé sé bao vé dat dwoc khi tdng dong gay hw hdng vé cap dwoc tinh theo cong thirc 2.11 va
B.4 (theo Phu luc B).

2.3.2.5. Trang bi day chdng sét ngdm cho cép chén

Dé giam nhé dong sét danh vao cap chén, dung day chéng sét ngdm bang kim loai chén phia
trén, doc theo tuyén cap dé thu hut mét phan dong sét. Nhw vay, day chdng sét ngadm cé tac
dung lam tang dong gay hw héng (I.) va lam gidm tan suét thiét hai. Day chéng sét ngdm phai
duwoc bb tri doc theo toan bd chiéu dai doan cap can dwoc bdo vé va kéo dai thém mot doan
Y, v&i Y duoc tinh bang cong thire:

Y>2,5.(p)"?, (m) (2.12)
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Trong do:
p = Dién tré suét cta dat, Q.m.

Gia tri dong gay hw hdng méi (I's) dwoc tinh bang céng thic:
I'a = la/n , (KA); (2.13)

Trong d6, n la hé sé che chan, xem Phu luc C.

3. QUY DINH VE QUAN LY

Cac tram vién théng va mang céap ngoai vi vién théng cla doanh nghiép thiét 1ap ha tdng mang
vién théng phai tuan tha cac yéu cau quy dinh tai Quy chuan nay.

4. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

4.1. Cac doanh nghiép thiét 1ap ha tdng mang vién thong c6 tram vién théng va mang cap
ngoai vi vién théng co6 trach nhiém dadm bao cac tram vién théng va mang cap ngoai vi vién
théng phu hop véi Quy chuén trong qua trinh thiét ké, 1&p d&t, van hanh, bao dudng.

4.2. Cac doanh nghiép thiét lap ha tdng mang vién théng c6 tram vién théng va mang cép
ngoai vi vién théng c6 trach nhiém thuc hién céng bd hop quy theo cac quy dinh, huwdng dan
cta B® Thoéng tin va Truyén thdng va chiu sw kiém tra thwong xuyén, dot xuét clia co quan
quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

5. TO CHU’C THUC HIEN

5.1. Cuc Quan ly chéat lwong Céng nghé thong tin va Truyén théng va cac S& Thoéng tin va
Truyén thdng cd trach nhiém hwéng dan va t6 chirc trién khai quan ly cac tram vién théng va
mang cap ngoai vi vien théng theo Quy chuan nay.

5.2. Quy chuén nay dugc ap dung thay thé Tiéu chudn Nganh TCN 68-135:2001 “Chéng sét
bao vé cac cong trinh vién théng - Yéu cau ky thuat”.

5.3. Trong trdng hgp cac quy dinh néu tai Quy chuén nay cé sw thay ddi, bd sung hodc duoc
thay thé thi thyc hién theo quy dinh tai van ban mai.
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PHU LUC A
(Quy dinh)
Xac dinh vij tri 1ap dat dién cwc thu sét

A.1. Xac dinh vi tri cia hé théng dién cwc thu sét str dung phwong phap géc bao vé

Vi tri ctia hé thong dién curc thu sét duoc coi la thoa dang néu doi tweng can bao vé duoc dat
hoan toan bén trong vung dwoc bao vé do hé thong dién cyc thu sét tao nén.

Bé xac dinh ving dwoc bao vé, can xem xét kich thudc vat ly clia hé thong dién cuc thu sét
bang kim loai.

A.1.1 Vung dwoc bao vé béi hé thdng dién cwe thu sét gom 1 dién cwe thidng dirng

Ving dugc bao vé bdi 1 dién cuc thu sét thang ding cé dang mét hinh nén cé dinh nam trén
dinh clia dién cuc thu sét, nira goc dinh la a, phu thuéc vao mrc ciia LPS va chiéu cao cua

dién cwe thu sét, theo nhw Bang 10. Vi du vé ving duoc bao vé dwoc thé hién trén Hinh A.1
va A.2.

B EC 200805

Ky hiéu

A Binh cua dién cwc thu sét;

B Mat phang chuan;

oC Ban kinh ving dwoc bao vé;

h, CAhiéu cao cla dién cuc thu sét so véi mat phang chuén, trong khu virc can bao
vé;

a Goc bao vé theo Bang 10

Hinh A.1 — Vung dwoc bao vé b&i mot dién cwe thu sét thang dirng
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h1 chiéu cao vat ly ciia mét dién cwe thu sét

CHU THICH: Géc bao vé a4 twong (rng véi dd cao hy cha dién cwe thu sét, la do cao so v&i mai cla bé& mat dwoc bao
vé; gbc bao vé a twong trng v&i dd cao hy= hy + H, v&i mat dat la mat phang chuan;

Hinh A.2 — Vung dwoc bao vé béi mot dién cwe thu sét thang dirng

A.1.2. Vung dwoc bao vé béi dién cuwc thu sét dang day

Ving dwoc bdo vé bédi mot day thu sét duwoc xac dinh bang tap hop cha vung duoc bao vé

cla cac dién cuc cac thang dirng lién tiép nhau cé cac dinh ndm trén day. Xem vi du trén Hinh
A.3.

S

EC 270005

Hinh A.3 - Vung dwoc bao vé bé&i dién cwe thu sét dang day
A.1.3. Vung dwoc bao vé béi cac day dan dang lwéi

Vung dwoc bdo vé béi cac day dan két hop lai thanh luéi duwoc xac dinh bdi tap hop céc ving
duwoc bao vé béi tirng day dan riéng lé.
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Vi du vé vung duoc bao vé béi cac day dan dang luéi dwoc thé hién & Hinh A4 va A 5.
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! ‘
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Hinh A.4 — Vung dwoc bao vé béi cac day dan dang lwéi tach biét, xac dinh theo
phwong phap goéc bao vé va phwong phap qua cau lan
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R e T

EC 270205

CHU THICH:H=h

Hinh A.5 - Vung dwoc bao vé boi cac day dan dang lwéi khéng tach biét, xac dinh theo
phwong phap mat lwéi va phwong phap qua cau lan

A.2. Xac dinh vi tri cia hé théng dién cwc thu sét bang phwong phap qua cau lan

Ap dung phuo’ng phap nay, viéc dinh vi hé thdng dién cuc thu sét la thoa dang khi khéng co
mot diém nao cla vung duwoc bdo vé cham vao mét hinh cau c6 ban kinh r, phu thudc vao
mirc cua LPS (xem Bang 10), lIan xung quanh va trén dinh clda cong trinh theo tAt ca cac
hwéng. Nhw vay, qua ciu chi cham vao hé théng dién cuc thu sét (xem Hinh A.6).
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EC 210306

CHU THICH 1: Ban kinh qua cau l&n phai tuan theo mirc LPS dwoc Iwa chon (xem Bang 10)
CHU THICH 2: H=h
Hinh A.6 — Thiét ké hé théng dién cwc thu sét theo phwong phap qua cau lan

Trén céc cAu tric cé dd cao Ién hon ban kinh qua cau lan, c6 thé xay ra hién twong céc tia sét
danh vao than cau trac. Méi diem & mat bén cla cau tric ma qua cau lan cham phai sé la
diém co thé bi sét danh. Tuy nhién, xac suat nay co thé bd qua véi cac cau truc thap hon 60
m.

Vé&i cac cAu tric cao hon, phan Ién céc tia sét s& danh vao dinh, cac canh chinh nam ngang.
Chi mét lwvong nho cac tia sét sé danh vao than cau tric.

Ngoai ra, cac sb liéu thu thap dwoc cho thy xac suét cac tia sét danh vao than ciu tric gidm
nhanh chéng nhw dé cao cua diém sét danh trén cac cau tric cao khi do tlr mat dat. Do vay,
can phai lap dat dién cuc thu sét & phan than trén cao clia cau tric (thuong la & phan 20%
phia trén cao clia dd cao clia ciu truc) Trong truo’ng hop nay, phwong phap qua cau lan chi
ap dung dé dinh vi dién cuc thu sét cla phan trén cla cau truc.

A.3. Binh vi hé théng dién cwc thu sét dung phwong phap Iwéi

Véi muc dich bdo vé cac bé mat bang phang, dién cuc thu sét dang luoi dugc coi la bao vé
dwoc toan bo bé mat, néu tat ca cac diéu kién sau dwoc thod man:

a) Céac day dan thu sét dwoc dat tai:

- cac duong canh cia mai;

- phan nho ra trén mai;

- tai cac duong trén chép cla mai, néu dd dbc clia mai vwot qua 1/10.
CHU THICH:
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- Phuwong phéap Iwéi thich hop v&i cac mai bang hodc nghiéng ma khéng cong;
- Phuong phap lwéi thich hop véi cac bé mét phdng & canh ctia cAu tric dé bao vé khdi sét danh vao canh than clia cau tric;

- Néu do déc clia mai vuot qua 1/10, cd thé dung cac day dan thu sét song song v&i nhau thay vi dang v, mién la khoang
cach gitra cac day khoéng Ién hon do réng ciia mat ludi theo yéu cau.

b) Kich thwéc cua lwgi phai khdng I&n hon cac gia tri cho & Bang 10.

c) Hé~th6ng dién cuc,dang Iu«’)ii phai dwoc Iép dét, sao cho dong sét ludn luén di vao 2 dwong
day dan riéng biét xudng hé thong dién cuyc tiép dat.

d) Khéng c6 bd phan kim loai nao nam ngoai vung dwoc bao vé bdi hé théng dién cuwc thu sét.

e) Céac day dan thu sét, thu sét can phai di theo cac dwérng ngén nhat va thidng nhét.
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PHU LUC B
(Quy dinh)
Xac dinh dong gay hw héng cho cap kim loai va cap quang c6 thanh phan kim loai

B.1. Xac dinh dong gay hw hong doi véi cap chén ngam va cap treo trong trieéng hop
sét danh trwc tiep vao cap

B.1.1. Dong gay hw héng cho cap kim loai
Dong gay hu héng cho cap kim loai, la, dwgc xac dinh nhuw sau:

I, néul; <2l
I, = } (B.1)
21, néu I, >2I
Trong do:
i : Dong thi;

ls : Dong danh thing vé (xem muc B.3);
B.1.2. Dong gay hw héng cho cap quang cé thanh phan kim loai
Dong gay hw hdng cho cap quang cé thanh phan kim loai, |, dwoc xac dinh nhw sau:
l néu Iy < 21 va |y < 21
l,=1 2lcnéu 2l < lva 2l < 2l (B.2)
2l néu 2l < |y va 2ls < 21,
Trong dé:
l; : Dong thi;
lc : Dong dién mbi nbi;
ls : Dong danh thing vé (ddi véi cap quang c6 thanh phan kim loai & ca vé va 16i) (xem
muc B.3).
CHU THICH:
- Gia tri dong s dwoc xét dén trong trudng hop cap quang c6 thanh phan kim loai & ca vé va I5i.
- Gia tri dong Iy, I dwoc xac dinh trong phong thir nghiém va co thé dwoc cung cap bdi nha san xuét cap.
B.2. Xac dinh dong gay hw héng, l., doi vé&i cap di vao két cau bi sét danh

Khi sét danh truc tiép vao két cdu ma dwong day di vao, gay hw hdng cho cép, dong gay hw
héng, l,, dwgc xac dinh v&i gia thuyét sau:

- 50% dong sét chay vao trong hé théng tiép dat ctia cong trinh;

- 50% dong sét con lai sé dwgc chia gitka n duwdng day dich vu di vao cong trinh (duwong day
vién théng, duwdng day dién lwc, dwdng dan nuéc);

- Toan bd dong sét qua duwdng day vién thong sé chay vao trong vo cla cap co che chan hoac
dwoc chia gilra m sgi ctiia cap khéng cé voé che chan.

Pbi véi sét danh xubng cong trinh ma dueng day vién thdng di vao, dong gay hu héng duoc
tinh nhw sau:

- Béi v&i cap kim loai c6 che chan:
=21l (B.3)
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- Béi v&i cap kim loai khéng cé che chén:
la = 2.n.m.I; (B.4)
Trong do:
ls I dong danh thing vo xac dinh theo muc B.3;
lc la dong chay vao tirng soii:
+ Vi cap khéng cé che chén, khéng c6 SPD, I = 0;
+ V&i cap khéng cé che chén, cé trang bi SPD, I, = 8.S¢; [KA]
Trong do, S. 1a thiét dién ngang cla day dan, tinh theo mm?.
- Péi v&i cap quang:

2.nlsnéuls <l

(B.5)

2n.l.néul; <l
Trong do:

n: S6 dwérng 6ng va cap kim loai di vao két ciu (vién thdng, dién, nudc..);
B.3. Xac dinh dong danh thang vo cap, Is
Céng thire tinh dong danh thl]pg vd cap trong Phu luc nay dwoc ap dung véi cap c6 mét 16p
vé kim loai. V&i cac loai cap vién théng pho bién, cac gia tri dién ap danh thiing sau dwoc xem
xét:

- Cap ¢6 16p cach dién bang gidy: Up = 1,5 kV

- Céap ¢6 16)p cach dién bang chét déo: Uy, = 5 kV.
B.3.1. Dong danh thung vo cap chén

Dong danh thang vé cap kim loai hoac cap quang (co thanh phan kim loai & ca vé va 16i) chén
ngam dwoc tinh bang céng thirc sau:

ls = Up/(K.R.p"?), KA; (B.4)
Trong dé:
K =8 :Hé sb dang s6ng dong sét (dang séng 10/350 ps), (m/Q)"?;
R : Dién tr& trén moét don vi dé dai cua vo cap, Q/km;
Up : Dién ap danh xuyén cua cap, V;
P : Dién tré suat cua dat, Q.m;

B.3.2. Dong danh thung voé cap treo

Dong danh thang vé cap kim loai hoéc cap quang (co thanh phan kim loai & ca v va i) treo,
c6 voé kim loai duwoc tiép dat, dwoc tinh bang céng thirc sau:

ls = U/(K.R. pe"?), KA;  (B.5)

Trong do:
Pe: Dién tré suét hiéu dung cta dat, Q.m, dwoc tinh béng céng thic:
pe = 1.D.R¢/In(2.H/a); (B.6)

Trong do:
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D : Khodng cach giira cac diém tiép dat, m;
H : D6 cao cua cap, m;
a : Ban kinh cta cap, m;

Ry :Gia trj dién trd tiép dat, Q.m.
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PHU LUC C
(Quy dinh)
Tinh toan hé sé che chan cua day chéng sét ngam bao vé cap théng tin chén ngam

Tac dung che chan clia day chong sét ngam phu thugc vao vi tri 13p dat cta day chéng sét
ngam va dwoc danh gia bang hé s6 che chan n.

Hé s6 che chan n dwoc xac dinh bang ti s6 cac dong dién trén vé cap khi co (I'sh) va khong co
(Ish) day chong sét ngam nhw sau:

n = I'sh/Ish
C.1. Hé s6 che chan ciia mét day chéng sét ngam
Hé sb che chan ctia mot day chéng sét ngam duoc xac dinh bang biéu thirc:
n = In(x/s)/In(x*/s.r) (C.1)
Trong d6 (xem Hinh C.1 a):
r: Ban kinh trung binh cta vo cap;
s: Ban kinh cia day chéng sét ngam;
x: Khodng céach gitra cac truc clia cap va day chéng sét ngam.

Bang C.1 va C.2 cho cac gia tri hé s6 che chan ddi voi mot s6 kich thuwdc day dan va khoang
cach gilra day dan va day chong sét ngam khac nhau.

Bang C.1 - Hé s6 che chan v&ir=10 mm

x(m) |s=2mm s=3mm ([s=5mm |s=8mm |s=12mm
0,15 0,61 0,59 0,56 0,52 0,48
0,25 0,60 0,58 0,55 0,52 0,49
0,50 0,59 0,57 0,54 0,51 0,49
1,00 0,57 0,56 0,53 0,51 0,49

Bang C.2 - Hé s6 che chan v&i r =20 mm

x(m) |[s=2mm s=3mm ([s=5mm [s=8mm |[s=12mm
0,15 0,68 0,65 0,62 0,59 0,55
0,25 0,65 0,63 0,60 0,57 0,54
0,50 0,63 0,61 0,59 0,56 0,54
1,00 0,61 0,60 0,58 0,55 0,53

C.2. Hé sb che chan cua nhiéu day chéng sét ngdm dwoc bd tri trén mét dwong tron
xung quanh cap

C.2.1. Trwong hop dung hai day chéng sét ngam
Xem Hinh C.1 b.
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Bang C.3 - Hé s6 che chan cua 2 day chéng sét ngam

x (m) g =30° g=45° |g=60° |g=90°
0,15 0,38 0,36 0,34 0,33
0,25 0,38 0,35 0,34 0,33
0,50 0,37 0,35 0,34 0,33
1,00 0,37 0,35 0,34 0,33

C.2.2. Trwong hop dung ba day chéng sét ngam, véi khoang cach x = 0,25 m
Xem Hinh C.1 c.

Bang C.4 - Hé s6 che chan cua 3 day chéng sét ngam (x = 0,25 m)
g=30° g = 60° g=90° g=120°
0,33 0,26 0,23 0,22

C.2.3. Trwong hop dung n day chéng sét ngam bd tri d6i xirng xung quanh cap, vé&i
khoang cach x = 0,25 m

XemHinhC.1d,C.1e,C.1f.

Bang C.5 - Hé s6 che chan cuia n day chong sét ngam
bo tri doi xirng xung quanh cap (véi x = 0,25 m)

n=4 n=6 n=_§
0,16 0,09 0,06
Vol/shield
] [
Cép/Cable
=\
@) (b) (c)
e e
O O O
o
(d) (e) U}

Hinh C.1 - Bé tri day chéng sét ngdm xung quanh cap
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(Tham khao)
Dac diém déng sét cua Viét Nam
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Bang D.1- Mat do sét tai cac tinh, thanh phé ciia Viét Nam

Tinh, Thanh . Mat do set danh
1T e Huyén £ 1 2, %
pho (s6 lan/km?/nam)
1 An Giang Tp. Long Xuyén, Tx. Chau DPbc, An Pha , | 13,7
Chau Phu, Chau Thanh, Cho M&i, Pha Tan,
Tan Chau, Tinh Bién, Thoai Son, Tri Tén
2 Ba Ria Ving | Tp. Viing Téy, Tx., Ba Ria, Chau Bwc,Con | 8,2
Tau Dao, Long Diem, Bat B3, Xuyén Méc
Tan Thanh, Chau Dulrc 10,9
3 Bac Can Tx. B4c Kan, Bach Théng, Cho Bén, Cho | 8,2
M¢&i, Na Ri, Ngan Son, Pac Nam
Cho DBdn 10,9
4 Bé&c Giang Tx. Béc Giang, Hiép Hoa, Lang Giang, Luc | 8,2
Nam, Luc Ngan, Son Déng, Tan Yén, Viét
Yén, Yén Diing, Yén Thé
5 Bac Ninh Tx. Bac Ninh, Gia Binh, Lwong Tai, Qué V&, | 8,2
Yén Phong
Tw Son, Tién Du, Thuadn Thanh 10,9
6 Bac Liéu Tx Bac Liéu 10,9
Gia Rai, Bbong Hai, H6ng Dan, Phuwéc Long, | 13,7
Vinh Loi
7 Bén Tre Tx. Bén Tre, Chau Thanh, Cho Lach, Giéng | 13,7
Trom, Mé Cay
Thanh Phu, Ba Tri, Binh Dai 10,9
8 Binh Dinh Tp.Quy Nhon, Tuy Phudéc 57
An L3o, An Nhon, Hoai An, Hoai Nhon, Phu | 8,2
Cat, Phu My, Tay Son, Van Canh, Vinh
Thanh
9 Binh Dvong | Tx. Thu Dau Mot, DT An, Tan Uyén, Thuén An | 13,7
Bén Cat, Dau Tiéng, Phu Gido 14,9
10 Binh Phuéc T)g. Pbéng Xoai, Binh Long, Chon Thanh, | 14,9
Dong Phu
Bu Dbp, Bu Bang, Loc Ninh, Phuwéc Long 13,7
11 Binh Thuan Tp. Phan Thiét, Ham Tan, Ham Thuan Béc, | 8,2
Ham Thuan Nam, Tanh Linh
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Prc Linh 10,9
Phu Quy 7,0
Béac Binh 57
Tuy Phong 3,4
12 Ca Mau Tx. Ca Mau, U Min‘h, Théi Binh, Tran Van | 13,7
Thoi, Cai Nwdc, Pam Doi, Phu Tan, Nam
Can, Ngoc Hién
13 | Cao Bang Tx. Cao Bang, Bao Lac, Bao Lam, Ha Quang, | 9,2
Ha Lang, Ha An, Nguyén Binh, Phuc Hoa,
Quang Uyén, Thach An, Thong Néng, Tra
Linh, Trung Khanh
14 | Can Tho Q. Binh Thay, Q. Cai Rang, Q. Ninh P,(i‘éu, Q.| 13,7
O Mbn, Co Do, Phong Dien,Thot Not, Vinh
Thanh
15 | PaNang Q. Hai Chau, Q. Lién Chiéu, Q. Ngi Hanh | 8,2
Son, Q. Son Tra, Thanh Khé, Hba Vang
Hoang Sa 7,0
16 | Pac LAk Tp. Buén Ma Thudt, Budn Dén, Ea Sup, Cuw | 13,7
M'Gar, Ea H'Leo, Krong Buk, Kréng Nang
Kréng Pak, Kréng Ana, LAk, Kréng Bbéng, Ea | 10,9
Kar
M'Brak 8,2
17 | Bién Bién Tp. Dién Bién Phu, Dién Bién, Dién Bién | 8,2
Déng
Tx. Mwong Lay, Muong cha, Mwong Nhe, | 10,9
Tda Chua, Tuan Giao
18 | Pac Néng D&k Nong, Krong N6 10,9
Pék Mil, Dak R' L4p, Pak Song 13,7
19 Déng Nai Tp. Bién Hoa, Long Thanh, Nhon Trach, Vinh | 13,7
Ctru, Trang Bom
Tx. Long Khanh, Tan Phu, binh Quan, Théng 10,9
Nhéat
Xuan Loc, Cdm My 8,2
20 | Bbdng Thap Tx. Cao Lanh, Lap Vo, Sa Béc, Tan Hong, | 13,7
Tam Nong, Thap Mwoi, Hong Ngw, Cao
Lanh, Thanh Binh, Lai Vung, Chéau Thanh
21 Gia Lai T)g. An Khé,, Chuv Pah, la Grai, Mang Yang, | 8,2
Pac Poa, Pac Po
Tp. Pleiku, K'Bang, la Pa, Buc Co, Krong Pa | 10,9
Chu Préng, Chu Sé, A Yun Pa 13,7
22 | Ha Giang Tx Ha Giang, Bac Mé, Béc Quang, Mé&o Vac, | 10,9
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Quan Ba, Vi Xuyén,
Hoang Su Phi, Quang Binh, Xin Man, Béng | 8,2
Van, Méo Vac, Yén Minh
23 | Ha Nam Tx. Phd Ly, Kim Bang, Thanh Liém, Duy Tién | 10,9
Binh Luc, Ly Nhan 8,2
24 | Ha Noi Q. Ba Binh, Q. Cau Giay, Q. Bong Pa, Q. Hai | 10,9
Ba Trung, Q. Hoang Mai, Q. Hoan Kiem, Q.
Long Bién, Q. Tay HO, Q. Thanh Xuan, Gia
Lam, Thanh Tri, Tt Liém, BD6ng Anh
S6c Son 8,2
Q. Ha béng, Tx. Son Tay, Ba Vi, Chuwong | 10,9
My, Pan Phuwong, Hoéi' buc, My Duec, Phu
Xuyén, Phuc Tho, Quc“)c; Oai, Thach That,
Thanh Oai, Thwong Tin, Ung Hoa
Phac Tho, Pan Phuong, Thach Théat, Québc | 8,2
Oai, Hoai Blrc
25 Ha Tinh Tx. Ha Tinh, CAm Xuyén, Can Léc, Bc Tho, | 8,2
Hwong Son, Ky Anh, Nghi Xuan, Thach Ha,
Vi Quang
Huong Khé 10,9
26 Hau giang Chéu Thanh, Phung Hiép 10,9
Tx. Vi Thanh, Vi Thuy, Long My, Chau Thanh | 13,7
A.
27 Hai Dwong Tp. Hai Dwong, Binh Giang, Cdm Giang, Chi | 8,2
Linh, Gia Loc, Nam Sach, Ninh Giang, Thanh
Mién.
Kinh Mén, Kim Thanh, Thanh Ha, T& Ky 10,9
28 Hai Phong Q. Héng Bang, Q. Kién An, Q. Lé Chan, Q. 10,9
Ngé Quyén, An Dwong, An Léao, Kién An,
Bach Long Vi, Thdy Nguyén,
Q. Hai An, Tx. D6 Son, Tién Lang, Vinh Bao, | 8,2
Kién Thuy, Cat Hai.
29 Hoa Binh Tx Hoa Binh, Ba Bic, Kim B, Ky Son, Lac | 10,9
Thay, Lwong Son, Mai Chau.
Cao Phong, Tan Lac, Lac Son, Yén Thay. 13,7
30 Hwng Yén Tx. Hwng Yén, Phu Cwr, Tién Lir. 8,2
An Thi, Khoai Chau, Kim boéng, My Hao, Van | 10,9
Giang, Van Lam, Yén My.
31 Khanh Hoa Tp. Nha Trang. 3,4
Tx. Cam Ranh, Dién Khanh, Van Ninh, Ninh | 5,7
Hoa.
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Khanh Son, Khanh Vinh. 8,2
Trwdng Sa. 7,0
32 Kién Giang Tx. Rach Gia, Tx.‘ Ha Tién, An Bién, An Minh, | 13,7
Chéu Thanh, Gidng Riéng, GO0 Quao, Hon
bat, Kién Hai, Kién Lwong, Tan Hiép, Vinh
Thuan.
Phu Quéc. 7,0
33 Kon Tum T)g. Kom Tum, [(on Pléng, Kon Ray, D3k Glei, | 8,2
Dak Ha, Sa Thay.
DPak T6, Ngoc Hbi. 5,7
34 |Lambdng Tp. Ba Lat , BDam Réng, Bon Duwong, Bic | 10,9
Trong, Lam Ha.
Tx. Bao L6c, Bao Lam, Cat Tién, Di Linh 8,2 | 5,7
Da Huoai, Pa Téh
Lac Duong 13,7
35 Lao Cai Tp Lao Cai, Sa Pa, Bac Ha, Bat Xat, Muwong | 8,2
Khwong, Si Ma Cai
Bado Thang, Bao Yén, Van Ban 10,9
36 Lang Son TP. Lang Son, B&c Son, Binh Gia, Cao Loc, | 8,2
Chi Lang, Dinh Lap, Hlru Liing, L6c Binh,
Trang Pinh, Van Lang, Van Quan
Lai Chau Tx ’Lai Chéy, Tx Lai Chau, Mudng Té, Phong | 8,2
Tho, Sin HO, Tam Pudng, Than Uyén
37 |Long An Tx. Tan An, Bén Ltrc, Can Buwdc, Can Gudc, | 13,7
Chau Thanh, Bic Hoa, Tan Try, Tan Hwng,
Tan Thanh, Tha Thira
DPlc Hué, Méc Hbéa, Thanh Héa, Vinh Hwng 14,9
38 Nam Dinh Tp. Nam Binh, Giao Thay, Hai Hau, My Léc, | 8,2
Nam Truwc, NghTa Hwng, Tryc Ninh, Vu Ban,
Xuan Trudng, Y Yén
39 | Nghé An Tp. Vinh, Tx. Cra LO, Hwng Nguyén, Nam | 8,2
Pan, Thanh Crlu’o’ng, bé Luwong, Yén Thanh,
Quynh Lwu, Dien Chau
Anh Son, Con Cubng, NghTa Dan, Tan Ky, | 10,9
Twong Dwong, Ky Son, Qué Phong
Quy Chéu, Quy Hop 13,7
40 Ninh Binh Tx. Ninh Binh Tx. Tam Diép, Hoa Lw, Kim | 8,2
Son, Yén Khanh, Yén Mo
Gia Vién, Nho Quan 10,9
41 Ninh Thuan Tx. Phan Rang, Ninh Phuéc 1,4
Bac Ai, Ninh Son 5,7
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Ninh Hai

3,4

42

Phu Tho

Tp. Viét Tri, Tx. Pha Tho, DPoan Hung, Ha
Hoa, LAm Thao, Phu Ninh, CAm Khé, Tam
Noéng, Thanh Ba, Thanh Son, Thanh Thuy,
Yén Lap

10,9

43

Phu Yén

Tp. Tuy Hoa

3,4

Dong Xuan, Séng Hinh, Son Hoa

8,2

Phu Hoa, Séng Cau, Tuy An, Tuy Hoa

5,7

44

Quang Binh

Tp. Bdng H&i, BS Trach, Lé Thay, Minh Héa,
Quang Ninh, Quang Trach

8,2

Tuyén Héba

10,9

45

Quang Nam

Tx. Tam Ky, Tx. H&i An, Bac Tra My, Duy
Xuyén, DPai Léc, bién Ban, Nam Tra My, Phu
Ninh, Nui Thanh, Qué Son, Thang Binh, Tién
Phudc, Hiép Blc

8,2

bong Giang, Nam Giang, Phwéc Son, Tay
Giang, Nam Tra My

10,9

46

Quang Ngai

Tx. Quang Ngai, Binh Son, Birc Phd, Ly Son,
M6 Blrc, Nghia Hanh, Tw Nghia, Son Tinh

8,2

Ba To, Minh Long, Son Ha, Son Tay, Tay
Tra, Tra Bong

10,9

47

Quang Ninh

Tp. Ha Long, Tx. Udng Bi, Bong Triéu, Yéu
Hwng, Hoanh B0, Binh Liéu

8,2

Tx. Méng Cai, Ba Ché, C6 T6, Bam Ha, Hai
Ha, Hoanh B, Tién Yén, Van D6, Cam Pha

10,9

48

Quang Tri

Tx. Béng Ha, Cam L§, Codn C3, Pa Kréng,
Gio Linh, Hai Lang, Hwéng Héa, Vinh Linh

8,2

Tx. Quang Tri, Pa Kréng, Hai Lang, Triéu
Phong

10,9

49

Son La

Tx Son La, Bac Yén, Mai Son, Mdoc Chau ,
Muong La, Phu Yén, Quynh Nhai, Song M3,
Sop Coép, Thuan Chau, Yén Chau

10,9

50

Soéc Trang

Tx. Séc Trang, Cu Lao Dung, Ké Séach, Long
Phu, My Xuyén, Vinh Chau

10,9

My Td, Ng& Nam, Thanh Tri

13,7

51

Tay Ninh

Tx. Tay Ninh, Chau Thanh, Hdéa Thanh, Tan
Bién, Tan Chau

13,7

Go Dau, Trang Bang, Bén ciu, Dwong Minh
Chau

14,9

52

Thai Binh

Tp. Thai Binh, Béng Huwng, Hung Ha, Kién
Xwong, Quynh Phuy, Thai Thuy, Tién Hai, Vi

8,2
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Thuw
53 | Thai Nguyén | Tp. Thai Nguyén, Dinh Hoéa, Bdng Hy, Phé | 8,2
Yén, Phu Binh, Phu Lwong,Vd Nhai, Tx.S6ng
Cong, Pai Tw
54 | Thanh Hoa Tp. Thanh Hoéa, Tx. Bim Son, Tx. S‘ém Son, | 8,2
boéng Son, Ha Trung, Hau Loc, Ho?ng Hoéa,
Nhw Thanh, Nhw Xuan, N6ng Cong, Nga
Son, Thiéu Hoéa, Tho Xuan,Quang Xuwong,
Tinh Gia, Triéu Son, Vinh Loc, Yén BPinh
B4 Thuéc, Thach Thanh, Cam Thay 13,7
Lang Chanh, Mwéng Lat, Quan Hoéa, Quan | 10,9
Son, Thwong Xuan, Ngoc Lac, Cam Thuy
55 ThUja Thién | Tp. Hué, ‘Phong bién, Phu Léc, Phu Vang, | 10,9
Hué Quang bién
A Lw¢i, Hwong Tra, Hwong Thiy, Nam Béng | 13,7
56 | Tién Giang Tp. My Tho, Tx. Go Cbéng, Cai Be, Cai Lay, | 13,7
Chau Thanh, Tan Phuéc, Cho Gao, Go Cong
Doéng, Go Céng Tay
57 Tp. HO Chi| Quan 2,Quan 3, Quan 4, Quan 5, Quan 6, | 13,7
Minh Quan 7, Quan 8,Quan 9, Quan 10, Quan 11,
Q. Tan Phu, Q. Binh Tan, Q. Binh Thanh, Q.
GO0 Vap, Q. Phd Nhuan, Q. Tan Binh, Q. Tha
Ptrc, Binh Chanh, Nha
Bé, Hoc Moén
Can Giv 10,9
Cua Chi 14,9
58 Tra Vinh Tx. Tra Vinh, Cang Long 13,7
Cau Ke, Cau Ngang, Chau Thanh, Duyén | 10,9
Hai, Tiéu Can, Tra Cu.
59 | Tuyén Quang | Tx. Tuyén Quang, Chiém Ho6a, Ham Yén, Na | 10,9
Hang, Son Duong
Son Duwong 8,2
60 | Vinh Long Tx. Vinh Long, Long H6, Mang Thit 13,7
Tam Binh, Tra On, Viing Liém, Binh Minh 10,9
61 Vinh Phuc Tp. Vinh Yén, Tx. Phuc Yén, Binh Xuyén, Lap | 10,9
Thach, Tam Duwong, Vinh Twong, Yén Lac
Tam Pao, Mé Linh 8,2
62 | Yén Bai Tp. Yén Bai, Tx. Nghia Lo, Luc Yén, Mu Cang | 10,9

Chai, Tram TAu, Trdn Yén, Van Chan, Vin
Yén, Yén Binh
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Bang D.2 - Sw phan bd cac dic tinh chinh cua sét mat dat

Ty 1é p,hénxtré!*n cac kha néng tri sé dac

TT | Bac tinh sét gzl; c6 thé xay ra I&én hon gia tri sau Sio,n
99 |90 |75 50 |25 |10 |1

Sb sét I&p 1 1 |2 3 5 7 12

2 Egt‘)éng thoi gian gita cac | 44 |55 |35 |55 |90 |150 |400 |ms

3 Dong sét the nhét, Imax 5 12 | 20 30 |50 |80 |130 |KA

4 Bién d6 dong sét tiép theo 3 6 10 15 (20 |30 |40 kA

5 Do dbc sét thi nhat, (dI/dt) 6 10 |15 25 [30 |40 |70 GA/s

6 Do dbc sét tiép theo, (dl/dt) 6 15 |25 |45 |80 100|200 |GA/s
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PHU LUC E
(Tham khao)
Tinh toan rui ro tén that cho mét tram vién théng dién hinh

Tinh toélj rdi ro thiét hai do sét cho moét tram vién théng tai thanh phd Tuy Hoa, tinh Phu Yén,
co cac so liéu co so:
- Kich thuwéc va vat liéu nha tram: (5 x 3 x 3) m; bé tdng cbt thép;
- D6 cao anten va khoang cach tir anten t&i nha: cao 80 m, cach nha 4 m;
- Dac diém va chiéu dai cia cac cap vao nha tram:
+ Cap dién luc dai 600 m, khdng cé che chén, chén ngam;
+ Cap thong tin dai 1000 m, khéng c6 che chan, treo noi;

Cap dién luwc Cap théng tin
Hinh E.1 — M6 hinh tram vién théng c6 cdt cao anten ké bén

E.1. Tinh toan cac dién tich rai ro, A

- Dién tich rai ro sét danh truc tiép vao nha tram, trong trudng hop nay Aq = 0 (do nha duoc
bao phu b&i dién tich ri ro ctia cét anten);

- Dién tich rui ro sét danh truc tiép vao cot anten:
A.=TI (3h)? = I1. (3.80)? = 1800956 (m?) = 0,2 (km?);

- Dién tich rdi ro sét danh xudng dwéorng cap thong tin:
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Astete = 2.d1tele.Liele — Aa/2= 2.1000. 1000 — 90000 = 1,91. 10°° (m?) = 1,9 (km?) — (dién tich ri ro
sét danh xudng cac dwong cap dwgc giam do sw che pha bdi dién tich rai ro sét danh xuong
c6t anten);

- Dién tich rui ro sét danh xudng cap dién luc:
Aspower = 2. d1power.Lpower — Aa/2 = 2 . 250. 600 — 90000 = 0,21. 10° (m?) = 0,2 (km?)

- Dién tich rGi ro sét danh xuéng lan can nha tram, A,, dwoc gidm do sy bao phu cla dién tich
rai ro sét danh vao cft anten va dién tich rdi ro sét danh vao cac dwong day, riéng tirng
trwdng hop ta cé:

+ Trwdng hop bao pha béi cap théng tin:
Antete) = T1 d%/2 — A4/2 = 0,3 (km?);
+ Trwong hop bao phi béi cap dién lyc :

Anpowen) = IT1 d%/2 — Ay/2 + (TId%3 — 2 d1. d1 V3/2) = 0,5 (km?) — (cac thanh phan trong
ngoac biéu thj dién tich cia manh vong tron khi d= 2 dq )

Cot anten

@ @ e
A AN

d; =1000 m

Aspower

Hinh E.2 — Cac dién tich rai ro

E.2. Tinh toan tan suét thiét hai

Mat d6 sét clia khu virc dat tram vién thong tai thanh phd Tuy Hoa, tinh Pha Yén, theo Bang
D.1, Phu luc D la Ng = 3,7 13n/km?.nam.

Tan suat thiét hai F phu thudc vao Ng, cac dién tich rii ro viva tinh toan trén va cac hé s6 xac
suat thiét hai twong (rng v&i cac bién phap bao vé, cé gia tri lay theo cac Bang 5 den Bang 9.

Khi khédng cé céc bién phap bao vé, chi xét che chan cutia céu tric nha va sy dau ndi vé che
chan cua cap anten vao tram, tan suat thiét hai sé la:

- Tan suét thiét hai do sét danh truc tiép vao nha tram:
Fo = Ng.Ag. ps = 0 (do Aq = 0)
- Tan suét thiét hai do sét danh xuéng dat gan khu vwc nha tram:
Fn = Ng. An.pn = Ng.(Anele) + Angpower))-Pn
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v&i pn = 0,1 do toa nha c6 clu truc bé téng cbt thép (theo Bang 5),
Fn=3,7.(0,3 +0,5). 0,1 = 0,296 (I&n/ nam);
- TAn suét thiét hai do sét danh vao cap hoac vuing lan can cap:
Fs = Ng. (Asttete) * As(powen)- Ps
v&i ps = 1 do khdng cé cac bién phap bao vé trén cap (theo Bang 7):
Fe=3,7.(1,9+0,2).1 = 7,7 (An/nam)
- Tan suét thiét hai do sét danh truc tiép vao cot anten:
Fa=Ng. Aa. Pa

VOi pa = 0,01 do toa nha c6 cu tric bé tong cot thép (theo Bang 5) va gia thiét cap duoc ndi
dat tot v&i cot thép toa nha:

Fa=3,7.0,2.0,01 = 0,0047 (Ian/ ndm);
E.3. Tinh toan rui ro tén that

- Rui ro tbn thét cho con ngudi & bén trong khu vic tram vién théng duoc tinh theo coéng thire
2.1, v&i gia thiét I&p bé mét san lam bang bé tong khd (pinur,= 107 theo Bang 9):

Rinjury = L.pinjury. zFi =1 .10-3. (0,296 + 7,7 + 0,0047)= 810-3
R0i ro nhw trén 1a qua cao so véi yéu cau rii ro cho phép (10'5), do vay can trang bi thém cac
bién phap bao vé.
- Rui ro tén théat dich vu duoc tinh theo cong thire 2.2:

Rioss = L.ZFi = 2,47.10°.8 = 19,76.10°
RUGi ro nhw trén 1a qua cao so v&i tiéu chuan rui ro cho phép (10'3), do vay can trang bi thém
cac bién phap bao vé.
Tiv tinh toan trén, ta thay ngudn tan suat thiét hai do sét Ion nhat Ia tir cac dudng day thong tin
va dién luc (Fs= 7,7 lan/nam), do vay, can phai lap dat trang bi bao vé trén cac dudng day nay.
Neu phwong phap lap dat co chat lugng, sé lam giam Fn va Fs mot hé so p = 0,01. Nho vay,
tan suat thiét hai sé la:

$F =3,7.[0,8.10".102% + 2,1.10? + 0,2.10] = 8,51.10 (lAn/ nam)
- Rui ro t6n that cho con nguoi co thé dwoc gidm bang céch trang bi hé théng chong sét bén
Nngoai (Pinjury= 0,1 theo Bang 6) va bée mat C,l’,la dién tich lam viéc dwgc phu bang vat liéu nhya
dwong hodc gb (pinuy=107), thi rdi ro tén that cho con ngudi sé Ia:

Rinjury = 8,51.10%.107.10° = 8,51.10
Gia tri nay 1a dat so v&i tiéu chuan cho phép. Vi vay, viéc trang bi bdo vé cho con ngudi nhw
trén la da du.
- Rai ro tén that dich vu:

Rioss = 8,51.107. 2,74.10° = 23,3.10° = 0,233.10°

Gia tri nay la dat so v&i tiéu chuén cho phép. Vi vay, viéc trang bi bao vé cho dich vu nhw trén
la da du.
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